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Cl-73

CI-73 je sada 73 elektrickych obvodii, doplnéna special- Postup:

nim softwarem, prostrednictvim kterého muizete pozoro-

vat elektrické signaly v obvodé a seznamit se tak s praci 1. Vlozte disk CI-73 do svého pocitade. Software mu-
elektroinzenyru, ktefi pouzivaji osciloskopy a spektralni  Zete pfipadné& zkopirovat na hard disk. Spustte aplikaci

analyzatory. Winscope.

Pozadavky na Vas pocitac: 2. Nyni je tfeba provést zmény vychoziho nastaveni apli-
kace Winscope. Vyberte polozku ,Options®. Potom zvolte

1. Windows 95 nebo vyssi. polozku “Timing“ a zménte hodnotu na 44100. Potvrdte
tlaCitkem OK. Pak znovu zvolte polozku ,Options®, dale

2. Funkéni vstup pro mikrofon ,Colors“ — Y1 Trace" a vyberte jasnou barvu — napfiklad

rizovou. Pak vyberte polozku ,Options®, pak ,Save Setup®
a tato nastaveni uloZte jako vychozi.
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3. Nejdfive si prostudujte pokyny, uvedené v projektu
PC3. Jsou v ném popsany hlavni softwarové funkce. Tepr-
ve potom prejdéte k ostatnim elektrickym obvodim.

A Upozornéni: A

Nebezpeci zasahu elektrickym proudem — Nikdy
nepripojujte zkouSecku k elektrickému zdroji nebo
do zasuvky. Mohlo by dojit k vaznému poranéni.




Pozorovani elektronickych signalt prostrednictvim softwaru WINSCOPE

Elektroinzenyfi pouzivaji specialni testovaci zafizeni pro pozorovani
elektronickych signalt a potom provadéji méreni. Pouzivaji osciloskop,
pomoci kterého sleduji kfivky vinovych signalli v Case a spektralni ana-
lyzator jim slouzi ke sledovani frekvence.

Toto zarizeni je velmi specializo-

vané a také velmi drahé.

Program Winscope napodobuje -

toto zafizeni, pficemz vyuziva [

pocitac€. Pocitacovy kabel mize
byt pfipojen ke 2 mistim ve Va-
Sem elektrickém obvodé.

Upozornéni:
Nebezpeci zasahu elektrickym proudem — Nikdy

nepfipojujte zkouSecku k elektrickému zdroji nebo
do zasuvky. Mohlo by dojit k vaznému poranéni.

VétSinou je pfipojen k vystupu elektrického obvodu, ktery je znazornén
pro CI-73. Pfipojte zastrCku zkouSecky do vstupu pro mikrofon na zadni
strané pocitace. Spustte aplikaci Winscope (z nabidky CI-73). Zobrazi
se v rezimu Hold v této podobé:
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Kliknutim zapnéte tlacitko On-Line. Méli by se zobrazit nasle-
dujici 2 obrazky, pokud je vstup pro mikrofon spravné zapnuty:
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Jakmile ziskate zobrazni, znazornéné v prikladu B, potom Vas
mikrofon neni spravné zapnuty. Jdéte na polozku ,Turning On
Your Microphone Input (Zapnout vstup pro mikrofon). Na Vasem
pocitaci je nékolik kartovych ovladacl zvuku, které budete také
muset nastavit. Po spravné konfiguraci vstupu, se zobrazi obra-
zek jako v pfikladu A vySe. Spojte ¢ervenou a ¢ernou svorku na
pocitatovém kabelu — méli byste vidét zménu kfivky na Winsco-
pe obrazovce. Nyni jste pfipraveni prejit k prvnimu pokusu CI-73
nebo mizete zkoumat program Winscope sami.




Pozorovani elektronickych signalt prostrednictvim softwaru WINSCOPE

KFivku vinéni na obrazovce muzete zmrazit kliknutim na polozku
,Hold mode buton® (Tlacgitko rezimu Hold - pozdrzet) (vpravo od
tlacitka On-Line).

Tlagitko rezimu Hold
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Upozornéni: Neukladejte nastaveni ve Winscope. Néktera z tlaci-
tek jsou uréena pro funkce, které tato prirucka nepopisuje. Pokud
program nechténé nastavite na neznamy rezim, vzdy jej zaviete
a pak restartujte. Tim se podafi nastavit opét hodnoty, shodné s
témi, které popisuje tato pfirucka. To ale pouze v pfipadg, Ze jste
nenastavili polozku ,save setup® (ulozit nastaveni).

Projekty PC1-PC3 ukazuiji, jak pou-
zit hlavni funkce programu Winsco-

pe. Vénujte se tedy nejprve jim!

Poznamky:

1. Doporucéujeme vypnout nebo ztlumit zvuk reproduktort poci-
taCe. V projektu CI-73 je signal pfenasen ze vstupniho portu pro
mikrofon do reproduktor(l a vysledek byva pro usi velmi nepfijem-
ny.

2. Doporucujeme Vam, seznamit se vzdy pfedem s jednotlivymi
¢astmi daného obvodu a se zpusobem jeho sestaveni

r p
Zapnuti mikrofonu

(Pro Windows 98 nebo XP, ostatni verze systému Win-
dows mohou byt lehce rozdilné)

Jestlize z pocitacového kabelu nevychazi zadny signal,
muze byt vypnuty mikrofon na Vasem pocitaci. Postupujte
podle téchto instrukci, které se zobrazi po stisknuti tlacitka
Start v levém dolnim rohu:

1. Vyberte polozky v tomto sledu: <Start> — <Programs>
(Programy)- <Accessories> (Pfislusenstvi) — <Entertain-
ment> (Zabava) (nebo Multimedia)- <Volume Control>(O-
vladani hlasitosti)

2. Vyberte polozku <Options>(Moznosti)

3. Vyberte polozku <Properties> (Vlastnosti)

4. Vyberte polozku <Recording> (Nahravani) a pak poloz-
ku ,Adjust Volume For“ (Nastavte hlasitost na)

5. Pod polozkou ,Show the Following Controls® (Zobrazit
nasledujici ovladace), zvolte polozku <Microphone>

6. Zvolte polozku <OK>

7. Pod polozkou ,Microphone-Volume® (Hlasitost mikrofo-
nu) zvolte Select (Vybrat) a nastavte hlasitost na 40%.

Vas mikrofon by mél byt nyni zapnuty.




Pozorovani elektronickych signalt prostrednictvim softwaru WINSCOPE

Dulezité upozornéni: o o o C  C. Tvar kfivek se Vam pro nékteré obvody muze zdat
Vzhled vstupu pro mikrofon muZe byt u kazdeého pocitace roz- zdeformovany; je to z diivodu protection circuitry - za-
dilny. Také kfivky, které zobrazuji vinéni signalu mohou byt jiné, bezpedeni obvodu , které funguje jako filtr. Napfiklad:

nez ty, které popisuje tato prirucka. Elektricky obvod v§ak funguje
vzdy shodné.

A. Vysledek Vaseho vstupu pro mikrofon mize byt jiny,
nez ten, ktery je zobrazen na stranach 9 — 11 (a po-
dobny jako v jinych obvodech). Na str. 4 je popsano,
jak zapnout mikrofonovy vstup a nastavit jeho hlasitost
na 40%. V prfipadé, Ze si budete chtit nastavit vyssi
hodnotu, maze dojit k ,odstfizeni“ nejvyssich a nejniz-
Sich &asti kfivek.

Tato kfivka... muZze vypadat takto

B. Oscilacni kfivky se na VaSem displeji se mohou zobra-
zit odshora dolu, tedy obracené, nez jak je popsano v
nasem dokumentu. Napfiklad kfivka, zobrazena naho-
fe na str. 10 bude vypadat takto:

A tato kfivka... muze vypadat takto

Jestlize k tomuhle doSlo, zaménte ve vSech obvodech propojeni
Cervenych a ¢ernych svorek zkousecky Winscope.

A tato kfivka... muze vypadat takto




Omezeni programu Winscope a jeho rozhrani

Pomoci zvukového vstupu pro mikrofon a flexibilniho vykonu poci-
taCe, jsme vytvofili nepfilis nakladny a uzivatelsky velmi jednodu-
chy zpusob sledovani elektronickych signall. Elektronicky oscilo-
skop ani spektralni analyzator vSak nedokaze zpracovat vSechny
elektronické signaly a stejné tak ma své hranice i program Winsco-
pe. Projekty, které popisujeme v této pfiru€ce, vSak tyto hranice
minimalizuiji.

Systém Winscope umi méfit ménici se signaly (stfidavé napéti,
>20Hz frekvenci), ale nedokaze méfit stalé signaly (stejnosmérné
napéti jako napf. bateriové). Divodem je konstrukce vstupu pro mi-
krofon. Pozorovani stalych signalt v§ak neni pfili§ zajimavé. Zob-
razeni pomalu se ménicich nebo pfechodnych signalt (napfiklad

pfi prvnim zapnuti elektrického obvodu) bude lehce deformované.
Winscope nejlépe funguje na signalech do 5kHz, i kdyz je jeho
vzorkova frekvence limitovana 44kHz. Jestlize se pokusite méfit
signaly vysSi frekvence, budou vysledky chybné z divodu tzv. pod-
vzorkovani. Jedna se o velmi maly rozsah, ale zahrnuje lidsky hlas
a vétSinu (ne v8echnu) hudby. AM a FM radio frekvence méfit ne-
Ize. Pfi kazdém méreni zaznamenate urdité mnozstvi Sumu, které
se pfida k méfenému signalu. Tomu nelze zabranit; pfi¢inou tohoto
Sumu je limit vzorkové frekvence a dale energie z jinych elektronic-
kych zafizeni v okoli (osvétleni a pocitac), zachycena pocitatovym
kabelem.

Vyuziti vSech schopnosti programu Winscope

Winscope ma 2 vstupni kanaly, které mohou byt zobrazeny sou-
Casné. ElektroinZenyfi takto bézné pracuji s osciloskopem, proto-
Ze tak mohou znazornit vzajemny vztah jednoho (&i vice) signald.
K tomu je ale zapotfebi druhy mikrofonovy vstup, ktery vétSina po-
¢itach nema.

Pokud je soucasti zvukové karty ve Vasem pocitaci, budete mit
moznost pouzit vSechny funkce programu Winscope pro 2 kanaly,
véetné X-Y a souvztaznych rezimu.

vvvvvv

vyuzijte nabidku Help, kde ziskate potfebné informace.

Upozornéni:
Nebezpeci zasahu elektrickym proudem —

A

Nikdy nepfipojujte zkouSecku k elektrickému
zdroji nebo do zasuvky. Mohlo by dojit k

vaznému poranéni.

Export grafii z programu Winscope

Chcete-li vytvofit kopii Winscope obrazovky, podrzte tlaCitko Alt a stisknéte tlaCitko PrtScn na pocitaci ve chvili, kdy je Winscope okno
aktivni. To pak muazete vlozit (paste=Ctrl V)do textovych programud — napfiklad do Microsoft Word.




Seznam projektu

Projekt Popis

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

PC7

PC8

PC9

PC10
PC11
PC12
PC13
PC14
PC15
PC16
PC17
PC18
PC19
PC20
PC21
PC22
PC23
PC24
PC25
PC26
PC27
PC28
PC29
PC30
PC31
PC32
PC33
PC34
PC35
PC36
PC37

Strana
Pocitacovy obvod — VySka zvuku . ............ .. ... ... ... 7
PocitaCovy obvod - Je€icivrtule . ............. ... ... . ... 11
Pocitacovy obvod - Piskot mlhové sirény .................. 14
Pocitacovy obvod - Svétlaazvuky ............ ... ... . ... 16
Pocitacovy obvod — Svétlaazvuky (I) .. .................. 18
Pocitacovy obvod — Svétlaa zvuky (Il) . .................. 18
Pocitacovy obvod — Svétlaa zvuky (IV). . .................. 18
Pocitacovy obvod — Svétlaazvuky (V). . ....... ... ... . .... 18
Pocitacovy obvod - Svétlaazvuky (VI) ................... 19
Modulace . ... ... .. 19
Filtrace . . . ... 21
Pocitacovy obvod —AMradio ............... ... ... ...... 22
Pocitacovy obvod - Vesmirnabitva . . . ......... .. ... .. ..., 24
Mikrofon . . ... 25
Reproduktorovy mikrofon . .......... ... ... .. .. ... .. ... 27
Pogcitacovy obvod - Symfonie tond . ...................... 28
Pocitatovy obvod —Zvonek . ........... .. ... ... ... 29
Pocitacovy obvod — Periodické tony . ..................... 30
Pocitacovy obvod — Viytrvaly zvonek . . .................... 31
Pocitacovy obvod — Blikani - Vesmirna bitva ............... &
Pocitacovy obvod — Bzuéenivetmé ...................... 34
Pogcitacovy obvod — Trombon . .......................... 86
Pocitacovy obvod — Oscilator zvukového impulsu . .......... 37
Pocitacovy obvod — Zvonek s vysokym tonem . ............. 38
Pocitatovy obvod — Zvukovy generator . .................. 39
Pocitacovy obvod — Zvukovy generator (I1) . . ............... 39
Pocitacovy obvod — Zvukovy generator (Ill) . ............... 89
Pocitacovy obvod — Starodavny psacistroj ................ 40
PocitaCovy obvod - Tranzistorova slabnouci siréna .......... 41
Pocitacovy obvod - Slabnouci zvonek .................... 41
Pocitacovy obvod - Zesilovac policejni siréeny . ............. 42
Pocitacovy obvod - Zesilovac hudby ..................... 42
Pocitacovy obvod — Zesilova¢ zvukl Vesmirné bitvy ......... 43
Pocitacovy obvod - Nastavitelny zvukovy generator ......... 43
Pocitacovy obvod — Nastavitelny zvukovy generator (Il) . . ... .. 44
Pocitatovy obvod — Nastavitelny zvukovy generator (lll) ... ... 44
Pocitacovy obvod — Nastavitelny zvukovy generator (IV) . ... .. 44

Projekt

PC38
PC39
PC40
PC41
PC42
PC43
PC44
PC45
PC46
PC47
PC48
PC49
PC50
PC51
PC52
PC53
PC54
PC55
PC56
PC57
PC58
PC59
PC60
PC61
PC62
PC63
PC64
PC65
PC66
PC67
PC68
PC69
PC70
PC71
PC72
PC73

Popis Strana
PocitaCovy obvod - Nastavitelnéradio .. .................. 44
Pocitacovy obvod— Tranzistorové AM radio (Il) . .. ........... 45
Pocitacovy obvod — Playback & Nahravani ................ 45
Pocitatovy obvod — Zesilova€ hudby . .................... 46
Pocitacovy obvod — Méfic hudby . ....................... 47
Pocitacovy obvod — Oscilujicitény . ...................... 48
Pocitacovy obvod — Oscilujici tony (1) . ................... 48
Pogitacovy obvod — Oscilujici tony (1l1) .. .................. 48
Pocitacovy obvod — Oscilujici tony (IV) .. .................. 48
Pocitacovy obvod — Oscilujicitény . ...................... 49
Pocitacovy obvod — Oscilujici tony (I1) . ................... 49
Pocitatovy obvod — Tény piskaciho €ipu . ................. 49
Pocitacovy obvod — Tény piskaciho ipu (Il) . ............... 50
Pocitacovy obvod — Tony piskaciho Cipu (Ill) ............... 50
Pocitacovy obvod — Tény piskaciho Cipu (IV) ............... 50
Pocitatovy obvod — Ptadizpév .............. ... ... .. .... 50
Pocitacovy obvod — Ptacizpév (Il) ....................... 51
Pocitacovy obvod — Elektronicka koCka ................... 51
Pocitacovy obvod — Elektronicka kocka (Il) . . ............... 51
Pocitacovy obvod — Elektronicka kocka (IIl) ................ 51
Pocitacovy obvod — Elektronicka kocka (IV) . ............... 51
Pocitacovy obvod — Variabilni oscilator . ... ................ 52
Pocitaovy obvod — Variabilni oscilator (Il) .. ............... 52
Pocitacovy obvod — Variabilni oscilator (Ill) . ............... 52
Pocitacovy obvod — Variabilni oscilator (IV) ................ 52
Pocitacovy obvod — Elektronicky zvuk .................... 58
Pocitaovy obvod — Elektronicky zvuk (I1) . .. ............... 58
Pocitacovy obvod —Siréna . .......... ... ... ... .. 54
Pocitacovy obvod — Kreslici odpory (I1) . ... ................ 55
Pocitacovy obvod — Elektronicky generator zvuku . .......... 56
Pogcitacovy obvod — Elektronicky generator zvuku (II) ........ 56
PocitaCovy obvod —Veela .. ........... ... . ... ... ... .. 57
Pocitatovy obvod —VeEela (ll) ......... ... 57
Pogitacovy obvod Combo — Vesmirna bitvaa Alarm. ... ...... 58
Pocitacovy obvod Combo — Vesmirna bitva a Hudba ........ 58
Pocitacovy obvod - Zvukovy mixér . .......... ... ... .. .. .. 59




Projekt cislo 1 Pocitacovy obvod - Vyska zvuku

Cil: Sledovat vystupni signdl 7 tranzistorového oscildatoru v zavislosti na zméné vySky zvuku.

Nyni Vam predstavime funkce programu Winscope a také Vas seznamime s
osciloskopy a spektralnimi analyzatory. Budete mit moznost sledovat nékte-
ré z nejvyznamneéjsich elektronickych konceptt. Doporucujeme, abyste se
nejdrive v ostatnich pFiru¢kach seznamili s jednotlivymi sou¢astkami obvod(
a se zpUsobem jejich sestavovani.

Sestavte zobrazeny obvod a pfipojte pocitacovy kabel do vstupu pro mikro-
fon na Vasem pocitaci. Zapnéte vypinac (S1) a ménte hodnoty odporu (RV).
Frekvence zvuku se bude ménit. Spustte program Winscope a zkontrolujte
spravnou konfiguraci Vaseho vstupu pro mikrofon (jak jsme popsali vyse).



Ve chvili, kdy je program Winscope v rezimu Hold, kliknéte na tlacit-
ko On-Line a zobrazi se pfiblizné toto:
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Vrchol kfivky se nachazi mimo vrchni ¢ast obrazovky, protoZze roz-
sah zesileni je nastaven na vysokou hodnotu. Tuto hodnotu mizete
nastavit pomoci ovladace Y1 (zkuste).

Podobné, muzete upravit umisténi kfivky na obrazovce pomoci
ovladace Y1 (zkuste).

Nyni kliknéte na tlacitko 1:1, ¢imz nastavite zesileni na x1 a deakti-
vujete ovladace Y1. Méli byste ted na obrazovce vidét toto:
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Tento obrazek se mozna neshoduje s Vasim, protoze zesileni vstupl
pro mikrofon se miiZze u jednotlivych pocitacu liSit. Rozdily Ize ¢astec-
né vyrovnat nastavenim ovladace zvuku Vaseho vstupu pro mikrofon
aktivovat rezim 1:1 dalSim kliknutim na toto tladitko a potom nastavit
zesileni pomoci ovladace Y1.

Funkci, ktera umoziuje ovladat pravé popsané zesileni a umisténi,
pouzivaji elektroinzenyfi a technici, aby mohli sledovat rozsah (hod-
notu napéti) signalu. Upravou nastaveni osciloskopu mohou potom
monitorovat velmi dlouhé i velmi kratké napétoveé kfivky.

Pohybujte ovladatem pro nastaveni hodnoty odporu (soucastka RV) a
sledujte, jak se méni kfivka na pocitacové obrazovce. Nyni kliknéte na
tlaCitko 0,5ms/div, ¢imz zménite asové rozmezi zobrazeni. (Tlacit-
ko nalevo je pro 5ms/div, coz je vychozi nastaveni). Znovu pohybujte
ovladacem pro nastaveni odporu. Muzete kliknout na tlacitko Hold,
¢imz kfivku na obrazovce ,pozdrzite” a potom kliknout na On-Line,
¢imz dojde k restartovani — nastaveni puvodnich hodnot.
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Jestlize jste nastavili Casovy rozsah na 0,5ms/div a stfedni hodnotu
odporu, méli byste nyni vidét zobrazeni, podobné tomuto.

VaSe zobrazeni muze byt rozdilné z ddvodu odchylek v konstrukci
vstupu pro mikrofon u jednotlivych pocitact. Program tuto skute¢nost
nedokaze ovlivnit, ale v nékterych pfipadech Ize odchylky vyrovnat.

-8-



MozZna se Vam bude zdat, Ze kfivka nahodné ,tan¢i“ po obrazovce a je
tézke ji sledovat.

To mizeme zmeénit. Kliknéte na tlacitko , Trigger positive level“ (Nastavit
pozitivni hodnotu)

a zkontrolujte, zda je ukazatel v poli ve stejné pozici, jako vidime na ob-
razku. Pak si vS§imnéte malé pomlcky “-”, ktera se objevi na levé strané
obrazovky.

Tlagitko Nastavit pozitivni hodnotu

Oszcilloscope 2.51 HE B
File Edit Dptions Help

A e T ST S 8

‘ Gain

= = 1 0.81
I 2 453
- —{ Sweep
- 5.00 me
Delay
0.00 ms
0.00 ms

| 0.00 ms R
W TigLev T

1T =
¥1 Y2 Pos T delay| Trg

HOLD T=-0.08 ms Y1=125.0 WANE

Pole pro nastaveni
Mala pomicka “-” pfedstavuje nastavenou hodnotu napéti a jakmile této
hodnoty dosahne signal, aktivuje se obrazovka. Tak je mozné nejen po-
zorovat proud puls(, ale zaznamenat i jednotlivy (neopakujici se) puls.
Pohybujte ovladacem pro nastaveni hodnoty odporu (RV) a sledujte,
jak se pfitom méni kfivka na obrazovce. Mlzete tak zjistit, jak se méni
doba mezi pulsy podle nastaveného odporu, coz méni ton zvuku, ktery
slysite.
Kfivka, kterou tady vidite, znazoriuje napéti, které prochazi reproduk-
torem.Vrcholy pulst
nastavaji ve chvili, kdy zapnete tranzistory, kterymi prochazi proud do
reproduktort. Zmeéna rozsahu vrcholl zpUsobi zménu hlasitosti zvu-
ku, zménou separace vrcholl se zméni tén zvuku. Moznost nastave-
ni ¢asového rozmezi a také ovladacu, kterou jsme popsali, umoznuje
elektroinzenyriim a technikiim rozpoznat vztah mezi jednotlivymi useky
kfivky na osciloskopu.

-9-

Nyni se podivame na elektronické signaly trochu jinak. Funkce
osciloskopu, které jste si vyzkouseli, Vam ukazuji vztah mezi na-
pétim (rozsahem) a Casem, nyni se podivame na vztah napéti a
frekvence. Odbornici k tomu pouzivaji draha zafizeni, takzvané
spektralni analyzatory, program Winscope v3ak pouziva mate-
matickou transformaci, tzv. FFT. Nastavte ovladac¢ zesileni Y1
zpét na vychozi hodnotu. Kliknéte na tlacitko 5ms/div, aby se
zobrazila SirSi Skala a potom kliknéte na tlacitko FFT. Zobrazeni,
které ziskate, by mélo byt podobné tomu nasemu:

Tlagitko 5ms/div  Tlacitko FFT

Oscilloscope 2.51 ]
File Edit Dptionz Help
2 | s
|- Gain
=|| = 1 453
S| - W2 453
-l - _\‘ Sweep - - -] -
C\ - | zemsnaH Ovladac¢
VM , ,
| pe o L zesileni Y1
SO0 I CEL s i ve vychozi
0.00 ms |
‘ || |||| y \ o T =l I I poloze
v_,-'l.u.wl II‘-._,.‘I I"-‘.‘ I"ﬂ"\l"-‘_. .J_,J ] ‘,,_J | :\‘ Trg Lew T
- - Y2 25 N - - -
14dF b
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD F=123480Hz =281 FFT

Vidite frekvencni spektrum signalu, az do 22kHz. VétSina ener-
gie ma nizkou frekvenci (pod 7kHz).



Rezim zesileni 1:1 neni ur€en pro FFT obrazovku, proto nastavte
nizsi hodnotu zesileni ovladacem Y 1. Budete tak moci sledovat hor-
ni hodnoty energie na nizkych frekvencich

Dscilloscope 2.51 | [
Fille Edit Options Help
A 0 e O S I I
- o .
‘ 1 1.26
= W2 453
_—{ Sweep
- 22050.0 Hz
T
Delay -
T | nooms
0.00 ms
g :'I ROOms ) Ovlada¢
U e Y1 pro
2 |18 L nastaveni
Y‘I Y2 Pos 1/F T delay Trg hOanty
zesileni
HOLD F=80405Hz |=6.66 FFT

Posunte ovlada¢ pro nastaveni hodnoty odporu (RV) a sledujte, jak
se zméni frekvence na obrazovce.

Nastavte ovladacem stfedni hodnotu odporu. Pro horizontalni Skalu
jsou mozna nastaveni 5ms/div a 0,5ms/div, ale je zde také moz-
nost nastavit libovolné hodnoty. VyzkousSejte takové nastaveni, aby
vSechny vrcholy signalu kopirovaly ¢ary mfizek — podle obrazku.

Dscilloscope 2.51 ]
Fie Edit Options Help

A e N T ) S

"Gain B

1 1.4
2 453

-—{ Swesp
- 114743 Hz I
Delay | Libovolné

/ ’
0.00 ms B I B = nastaveni
0.00 ms L

] CP’ Tra Lev [T
- i .
- I 11 L Frekvence

14dF |-
Y1 ¥2 Pos =11 delay Trg

HOLD F=11474Hz  ff=T-23 FFT

Jak muzete vidét, jsou vSechny vrcholy na stejné frekvenci. MysSi
se posunte na prvni vrchol — program zobrazi frekvenci, na kterou
pravé ukazujete. Pfemistéte se mysSi na ostatni vrcholy a uvidite, ze
to jsou mnohonasobky prvni frekvence.

Vsimnéte si, ze tén, ktery slySite, je vlastné pasmo podobnych frek-
venci, vzajemné zkombinovanych.

Prvni vrchol je hlavnim signalem (a vétSinou ale ne vzdy i nejvys-
§im), energie ve vSech ostatnich vrcholech pak ur€uje kfivku signa-
lu, kterou vidite na osciloskopu.

Nyni svUj obvod zmérite tak, ze umistite kondenzator (C2) o kapaci-
té 0,1uF na kondenzator (C1) o kapacité 0.02uF. ZvySenim kapacity
obvodu snizite oscila¢ni frekvenci a Vase obrazovka by nyni méla
vypadat takto:

Dscilloscope 2.51 M= E

File Edit Dptions Help

A O S I W

-] Gain i
1117

= W2 453
—{ Sweep
: 114743 Hz

Delay
0.00 mz
0.00 g

wa | 26

‘ l 0.00 me q
Jl‘ ‘Ill‘,ll‘l_.‘ |"'Ldll‘lyI1'J\'I|l‘.L-J-lvHJ~L\.A.Ll.L'l‘lJILr._n‘l_-.J.L\L.AJ.I.“_ll_.‘JJ\III-L\.._JL W ) _—{ Viglke N __

1/dF
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD F=43220Hz  |I=761 FFT
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Nyni upravte horizontalni rozsah tak,aby vrcholy kopirovaly Cary Nyni muazete kliknout na policko FFT, abyste se vratili do rezimu

mfizky, stejné jako dfive. osciloskopu a podivejte se na kfivku obvodu s kondenzatorem o ka-

Horr'ozzzr;t:'”' pacité 0,1uF. MGZete ponechat pfedchozi nastavené hodnoty, ale
tato nastaveni jsou nejlepsi: \

Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help

Dscilloscope 2.51 _ [

15.69 ms [ I R
Delay >_”)__ L
0.00 ms
0.00 ms

|- 0.00 ms N
= _1 Trg Lew T
—‘ o |26

- 14T —r T
1 Y2 Pos T delay Trg

o _ Tra Lew W

14dF ; -
1 Y2 Pos T delay Tig

HOLD F=7324Hz 1=10.25 FFT

V8echny vrcholy snizily frekvenci a nékteré z nich také rozsah a
proto Vase usi slySi jiny zvuk. VSimnéte si, ze v tomto pfipadé uz
vrchol frekvence zcela vlevo nema nejvyssi napéti (Vase vysledky
se mohou trochu lisit).

HOLD T=43.00 ms W1=50 WAWE

~ y

Projekt Cislo 2 Pocitacovy obvod - Jecici vrtule

Cil: Demonstrovat akumulacni reZim

-11 -



Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pokraCujete z pfedchoziho Program Winscope ma rezim, ktery je schopen zobrazovat nékolik

pokusu, vypnéte program Winscope a pak jej znovu spustte — dojde snimkl soucasné, takzvany Akumulaéni rezim. Nastavte packu od-
k resetovani véech nastaveni. Kliknéte na tla€itko On-Line pro akti- poru na stfedni pozici, zapnéte Winscope do tohoto rezimu a sleduj-
vaci a zapnéte vypinac€ (S1). Nastavte u programu Winscope hod- te vysledky.

noty podle obrazku a posunujte packu odporu (RV), abyste zménili
kr’IV.kL’l zvuku. My z<’je ukazuvjeme vzorovou kfivku, ale tvar impulst o T
zavisi na nastavené hodnoté odporu. Fie Edt Opiions Hep

A 0 o O O O I B

“‘Ga\n e

Krivka
Tlagitko
On-Line

w1 453
w2 453

_—{ Sweep

5.00 ms

ile Edit DOption: Help

I T | 5 T O S I S N

— an G
- w1 453
1AdT

I 2 4.53 N -

- - _—{ Sweep - - _ o

- ;1 5.00 ms A - Y1 Y2 Pos T delay Trg

|- Delay N

= TN\ T HOLD T=2.72 mz 1=15.0 WANE
0.00ms . )

- 0.00 mz

D00ms Bez akumulaéniho rezimu
:W Trg Lew | L

ol ol ‘3>
1T = -
1 Y2 Pos T delay Tra Akumulaéni

rezim

Dielap
0.00ms
0.00 ms

" 0.00ms
_W Trg Lew

vz 12 —[

HOLD T=1.85 ms w1=128.0 WAWE

Dzcilloscope 2.51
File Edt Options Help

A 7 o2 I T S ) A

o Gain e
1 453

R 2 453
-—{ Sweep
- 5.00ms
Delay

T | /000ms
: 0.00ms
" 0.00 ms
_—‘ Trg Lev
- - [ I I

2

T 14dT =T _—[
1l w2 Pos T delay Trg

HOLD T=010mz ¥1=120.0 WANE

S akumulaénim rezimem
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To, co vidite zde, je efekt nastaveni Casovych moznosti, ktery se po-
uziva pro synchronizaci. Vypnéte ovladac€ a sledujte, kolik moznosti
existuje bez pouziti ovladace:

Oscilloscope 2.51 _ (]
File Edit Dptionz Help

B N 0.00 ms

_\‘ Trg Lew

v |® S
14T -

Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD T=0.25ms ¥1=131.0 WIAVE

Akumulacéni rezim mizete pouzit na kteroukoli kfivku.

Nyni vypnéte tento rezim a zapnéte rezim FFT. Sledujte frekvenéni
spektrum a vyzkous$ejte tato nastaveni:

Nastaveni

Oscilloscope 2.51

- Gain
Y1228

I I w2 453

- f‘ Sweep
- 7046.4 Hz
Delay

0.00 ms
0.00 ms

F | 0.00 ms
’ _\‘ Trg Lew
- @ [ I I
Y

T 14dF T _—I

Y1 v2 Pos T delay Trg

HOLD F=235Hz 1=2.85 FFT

Pohybem packy pro nastaveni odporu zménite zobrazené spekt-
rum.
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V FFT rezimu muzete také pouzit akumulaéni rezim, takze jej nyni

zapnéte.
Akumulaéni rezim

Oscilloscope 2.51
File Edit Dptionz Help

A e O T S S

- Gain
= = 1 228
- - 2 453
- _\‘ Sweep
- 704E.4 Hz
Delay
0.00 ms
0.00 ms

e O 0.00 ms
e _\‘ Trg Lew
v | ol
1/dF

Y1 w2 Pos T delay Trg

HOLD F=1080.4Hz =710 FFT

Timto zplisobem muzete zobrazit nejvysSi dosazenou energii pro
kaZdou frekvenci. To je mozné pouzit pouze na stabilni kfivce, takze
pokud nyni pa¢kou zménite hodnotu odporu, signal zaplni obrazov-
ku a vrcholy se po ni budou pohybovat.

VétSina osciloskopl a spektralnich analyzatorl maji akumulaéni re-
Zim, podobny tomu vySe uvedenému.



V 4
Cil: Demonstrovat pomocit barev reZim cekdani = F IS

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pokraCujete po pfedchozim
experimentu, vypnéte program Winscope a znovu jej spustte — do-
jde k resetovani nastaveni. Kliknéte na tlac¢itko On-Line a zapnéte
vypinac (S1). Nastavte program na hodnoty vpravo a posurite packu
odporu (RV), abyste zménili kfivku zvuku. V nékterych polohach ne-
uslySite Zadny zvuk.

Je zde zobrazena vzorova kfivka, ale tvar pulst zavisi na nastavené
hodnoté odporu.

=

Tlagitko On-line

D oscope
ile Edit Opton: Help

[ ] | sf il

HOLD T=0.48 ms Y1=131.0

Projekt cislo 3 Pocitac¢ovy obvod
kot mlhové sirény

[

Nastaveni
- x
m | q | | I\
) ) o e
= = 71 453 A -
I Y2 453 [ (N I
-1 - W Sweep - -
ML 5.00 me O R I
T ™M
| - Delay -\
“| | Dooms
0.00 me
| 0.00 ms TN
h _W TrgLev e L
1T =0 5
¥ W2 Pos T delay  Trg
afANE
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Kliknutim na tlaCitko nastavte rezim ¢ekani, potom nékolikrat poma-
lu stisknéte tlaCitko On-Line. Nyni vypnéte vypinac (S1) a stisknéte
opét tlaCitko On-Line. Zapnéte opét vypinaé. VSimnéte si, Ze v rezimu
C¢ekani program snima (,Cekani“), dokud nezaznamena kfivku, ktera
prekracuje nastavenou hodnotu a pak se zastavi. Silny signal program
zpracuje tak, Zze zobrazi jeho zaznam a pak se zastavi, zatimco neni-li
zadny signal pokracuje ve snimani tak dlouho, dokud néjaky nenajde.

Tlacitko Rezim
On-line ¢ekani

Dgcillozcope 2.51 _ X

Rile Edit Help

vz |13 —I
T 14dT —
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=3.75ms Y1=-43.0 il B E

Muzete zménit barvu kfivky: zvolte polozku Options (Moznosti), potom
polozku Colors (Barvy) a pak Y1 Trace (Y1 stopa). Nyni zvolte libovol-
nou barvu a kliknéte na OK.

Nyni zkombinujeme rezim ¢ekani a akumulacni reZim pro zobrazeni né-
kolika kfivek, které tento obvod mulze vytvofit. Zapnéte obvod, nastavte
odpor na stfedni hodnotu a v programu Winscope nastavte rezim Ceka-
ni. Nyni zapnéte Akumulacni rezim a zménte barvu stopy Y1. Posunte
nepatrné packu ovladace odporu a stisknéte tlacitko On-Line, abyste za-
znamenali jinou kfivku. Ted opét zmérite barvu stopy Y1. Posurite packu
ovladace odporu a znovu stisknéte tlacitko On-Line. Zmérnite barvu Y1,
nastavte hodnotu odporu a stisknéte tlaitko On-Line. Zménte barvu Y1,
nastavte odpor a stisknéte tlacitko On-Line. To mlzete udélat nékolikrat.
Vsimnéte si, ze pfi nékterych hodnotach odporu se nezobrazuje kfivka.
Potom posunite packu ovladace odporu az se kfivka zobrazi.
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Nyni by Vase obrazovka méla vypadat takto:
Akumulaéni rezim

Ozcilloscope 2. 51
File Edit Options Help

A G e 5 P I T

Gain
Y1 453
Y2 453

Sweep
5.00 ms
Delay
0.00 mz
0.00 ms
0.00 ms

TrgLev
13
14T

T

1]

delay Tig

LIME 1:1 T=317 ms Y1=131.0 WANE

Nyni vidite rozsah kfivek, které tento obvod muze vytvofit, vSechny

soucasné. Odbornici takto analyzuji a srovnavaji signaly.
Muzete pouzit rezim Cekani a rizné barvy i v jinych obvodech.

Nyni vypnéte akumulacni rezim a zapnéte rezim FFT, abyste se po-
divali na frekvenéni spektrum a vyzkouS$ejte tato nastaveni. Rezim
¢ekani neni urCen pro FFT rezim, proto zde neni zadny vysledek.

Posunutim packy odporu zménite spektrum.

Nastaveni

Dscillnscope 251

"" '”' ’l n '| o J : W SZDL

=[] x]
|2 i
. Gain N
-l - 1078
I Y2 453
- W Sweep
- 7046.4 Hz
T "
Delay e
T| | mooms
0.00 mz
P |5 | i 1
14dF
71 2 Posz T delay Tig

HOLD F=29535Hz  |I=13.87 FFT




Projekt cislo 4 Pocitacovy obvod - Svétla a zvuky

Cil: Sledovat vystupni signdl 7 obvodu, ktery vytvari poplasny zvuk.

1 2 3 4 5 6 7 ?
A— Y
.ﬂ
B '
ol |
I
D — wﬁ
" @

Sestavte obvod a pfipojte pocitatovy kabel Winscope podle obraz-
ku, kabel by mél stale byt pfipojeny ke vstupu pro mikrofon na Va-
Sem pocitadi.

9 10
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Jestlize pokracujete po prfedchozim experimentu, vypnéte program
Winscope a znovu jej spustte — dojde k resetovani nastaveni. Po-
tom pomoci mysi provedte nastaveni podle nasi ukazky a zapnéte
vypinac (S1).

Nastaveni aktivujte kliknutim na tla¢itko On-Line.

Nastaveni

Tlagitko
On-line

Dzcilloscope 2.51

| e

¥ W2 Pos T delay  Trg

HOLD T=0.72 me Y1=115.0 WANE

Méli byste vidét podobnou kfivku jako na nasi ukazce, ale bude se
stale ménit. Zvuk sirény, ktery slySite neni totiz nepretrzity, ale stale
se méni. VSimnéte si rozdilnych tvar kfivek v tomto obvodé a v
obvodé, ktery popisujeme v projektu €islo 1.

Vas obrazek mlze byt jiny, protoze existuji rozdily mezi vstupy pro

mikrofon u jednotlivych pocitacl. Podrobnéjsi informace ziskate v
poznamkach na str. 4

-17 -

Kliknéte na tlaCitko FFT a prohlédnéte si frekvenéni spektrum. Také
nastavte amplitudu a ¢asové rozmezi (amplitudu relé a frekvenéni
Skaly v rezimu FFT) podle obrazku.

Casova
rozmezi
Amplituda  Tlagitko FFT ‘
Dscilloscope 2.51 M=
File
[ S Y S
........ - ———
Y1 0.57

ve 4.53

B Sweep -1 -0 -1 -
E 1Me20Hz | _| - -] -
T/

| - Delay .

_ T| | 000ms

) 0.00 ms
ma —{ 0.00 riez

il
J
SR

B
Y l TigLev

l
L

ey | | -] -
\j) v2 | ]
a7 1/d0F T T
Y1 Y2 Pos T  delay Trg

HOLD F=1041.8Hz  ||=28.2F FFT

Mélo by se zobrazit spektrum podobné tomu na nasi ukazce, ale
bude se stale ménit. Divodem je skutecnost, Zze zvuk sirény, ktery
slySite neni staly, ale neustale méni frekvenci a na nékterych frek-
vencich trva déle nez na jinych. VSimnéte si rozdilt ve spektru pro
tento obvod ve srovnani s obvodem, popsanym v projektu Cislo 1.



Projekt Cislo 5 Projekt Cislo 6

Pocitacovy obvod
- Svetia a zvuky (l1I)

Zmeénte obvod odstranénim propojeni mezi body X a Y a propojte
body T a U. Zvuk nyni pfedstavuje pozZarni sirénu.

Podivejte se na tvar kfivky a frekvenéni spektrum se stejné nasta-
venymi hodnotami, jaké jsou popsany v projektu Cislo 4. Kfivka se
pomalu zveda a pak pada a tak demonstruje zvySovani a snizovani
frekvence.

Pocitacovy obvod
- Svetia a zvuky (Il)

Zménte obvod, popsany v projektu Cislo 4 propojenim bodld X a Y.
Zvuk nyni predstavuje kulomet, mezi jednotlivymi vystrely je Klid.
Sledujte kfivku a frekven¢ni spektrum se stejné nastavenymi hod-
notami, jaké jsou popsany v projektu Cislo 4 a porovnejte je s nasta-
venimi pro sirénu.

Projekt Cislo 7 Projekt cCislo 8

Pocitacovy obvod
- Svetla a zvuky (V)

Odpojte body U a Z a 'V a W a propojte body T a U. UslySite zvuk
vodovodniho kohoutku.

Sledujte kfivku a frekvenéni spektrum se stejnym nastavenim jako
v projektu Cislo 4. Zvuk se trochu zménil a kfivka ma nepatrné nebo
vubec zadné vybézky.

Pocitacovy obvod
- Svétla a zvuky (1V)

Odpojte body T a U a propojte body U a Z. Zvuk nyni predstavuje
sanitku.

Podivejte se na tvar kfivky a frekvenéni spektrum se stejné nastave-
nymi hodnotami, které jsou popsany v projektu Cislo 4. Kolisa mezi
dvéma frekvencemi.

Vzorové frekvenéni spektrum Vzorové frekvenéni spektrum

h *H|i"f4'h'P-""1'LvL'u*{aﬂ-'h*"“f*-UM‘-'.r'-'1*&b&m.a,h-.m.-u.-ww-v.ﬂ«
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Projekt Cislo 9
Pocitacovy obvod
- Svetia a zvuky (VI)

Podivejte se na kfivku v reZzimu pro osciloskop se stejné nastaveny-
mi hodnotami jako v projektu Cislo 4. Piskaci €ip nahradte reproduk-
torem a odstrarite lampu. Porovnejte tuto kfivku s kfivkou z piskaci-
ho Cipu. Amplitudy kfivek jsou podobné, ale zvuk z reproduktoru je

Projekt Cislo 10
Modulace

Cil: Ukazat AM a FM modulaci

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pokracujete po predchozim
experimentu, vypnéte program Winscope a znovu jej spustte — do-
jde k resetovani nastaveni. Provedte aktivaci kliknutim na tlacitko
On-Line a zapnéte vypina€ (S1). Jestlize stisknete tlaCitko (S2),
uslySite zvuk sirény, ale ne pfili§ hlasité. Automaticky nastavte ze-
sileni - kliknéte na tlacitko 1:1, potom mluvte nebo bzucte do mik-
rofonu (X1) a pozorujte zmény kfivky. Kfivku mlzete také pozdrzet
pomoci tlacitka Hold.

Tlagitko Hold Tlacitko 1:1

Dscilloscope 2.51
File [Edit Options Help

- Gain
r1 450

I w2 453
- W Sweep

- 50.00 rres

Delay

0.00ms
0.00 rnz

T 0.00 ms N
| _1 Trg Ley T
| w2 -2B

° 14T —
w1 ¥2 Pos T delay Trg

HOLD T=11.67 ms Y1=50.0 WAWE

Kdyz budete zticha, vysledkem bude proud pulst s témérf stejnou
vy8kou i Sifkou, coZ je vidét na obrazku vlevo.



Dzcilloscope 2.51 M=
File Edit Options Help

A P 1 | I_I— | -]

‘ Gain

1 450
Y2 4.53

e

) 1T -
¥1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=50.33 mz 1=36.0 WANE

Kfivka, kterou zde vidite, vznikla bzu¢enim do mikrofonu. VSimnéte
si, jak vrcholy pulst tvofi pravidelné obloucky.

Podivejte se na projekt s mikrofonem Cislo 14 a vS§imnéte si kFivky,
ktera vznika pfi bzu€eni do mikrofonu:

Tvar kfivky ma pravidelné vrcholy. KdyZ budete bzucet ve stejném
tonu a ve stejné vzdalenosti od mikrofonu, vysledky budou podob-
né.

Jestlize nyni promluvite do mikrofonu, vysledna kfivka bude mit ne-
pravidelny tvar, podle toho, jaka slova budete fikat, jak hlasité a v
jaké vzdalenosti od mikrofonu. Slova vytvari nahodnéjsi tvar kfivky
nez bzuc€eni, ale méné nahodny nez foukani do mikrofonu. Kfivka
na obrazku je vysledkem mluveni do mikrofonu. Sledujte kfivky, kte-
ré ziskate a porovnejte je s té€mi, které jste ziskali v projektu Cislo
PC14.

Vidite tak, Zze Vas hlas se znasobil do vrcholl pulsu. Tento jev se
nazyva Amplitudova modulace neboli AM. Na radiovych stanicich
AM jsou hudba nebo hlas znasobeny na vysokofrekvenéni kfivce
(podobné jako proud pulsu zde), filtrovany, zesileny a vysilany. Tato
skute€nost umoziiuje vysilani hudby na velké vzdalenosti.

Program Winscope muUzete umistit do rezimu FFT, abyste mohli sle-
dovat frekvencéni spektrum, ale bude to velmi matouci.
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Pravdépodobné jste si vSimli, ze se Sitka pulsu v jejich proudu ne-
ustale méni, coz je zplsobeno druhym typem modulace, ktera zde
nastava. Stisknéte znovu klavesu, uslysite sirénu. Jeji zvuk neni
staly ton, spiSe se neustale méni jeho frekvence. Nastavte ¢asové
rozmezi na 0,5ms/div a pozorujte rozsah kfivek:

Casové rozmezi

Ozcilloscope 2.51 M= E
File Edit Dptions Help

A g 177 P e S e i

I 2 453
- —{ Sweep
L 5.00 me
T T v
Delay

0.00 mz
0.00 me

N 0.00 s B I

| _—{ Tralew T
vz (125
14dT

1 %2 Pos T delay Trg

LIME 1:1 T=0.70ms Y1=1300 WANE

Sitka pulst (nebo frekvence signalu) se pomalu zménila, v pravidel-
ném a opakujicim se tempu. Jedna se o pfiklad Frekvenéni modula-
ce, neboli FM. Pfi AM modulaci pouzivate signal (hlas ¢i hudbu) ke
zméneé amplitudy jiného signalu, pfi FM pouZzivate signal pro zménu
frekvence jiného signalu. V tomto obvodé byla vystupni frekvence
z integrovaného obvodu Budik fizena signalem, ktery vznikl uvnitf
tohoto obvodu, ale fidicim signalem bylo také bzuceni pro AM (ne-
mate soucastky, které jsou k tomu zapotiebi).
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Podivejte se opét na projekt Cislo PC2 s nazvem Svétla a Tény na
strané 15. Ukazuje rGzné zplsoby konfigurace integrovaného ob-
vodu Budik pro vytvoreni rlznych ténu. VSechny tyto zplsoby jsou
priklady frekvenéni modulace za pouziti riznych Fidicich signalu, vy-
tvofenych v integrovaném obvodu Budik. Zaroven slouzi jako ukaz-
ky frekvenéniho spektra.

Projekt cislo 11

Filtrovani

Pouzijte obvod ¢€islo PC10 a ponechejte stejna nastaveni, podivejte
se na kfivku a stisknéte klavesu. VSimnéte si, jak se pulsy pfi stisk-
nuti klavesnice ,zakulacuji“. Piskaci €ip (WC) disponuje kapacitou,
ktera filtruje nebo vyhlazuje vystupni signal. Nyni nahradte piskaci
Cip kondenzatorem o kapacité 0,02uF (C1) — kiivka by méla vypadat
podobné, i kdyz neuslySite zadny zvuk. Stejné jako v ostatnich pro-
jektech si i tady mazete prohlédnout frekvenéni spektrum v rezimu
FFT.

Typicka krivka
s piskacim €ipem

Typicka krivka
s kondenzatorem
o kapacité 0,02uF



Projekt Cislo 12
Pocitacovy obvod - AM radio

Cil: Sledovani vystupniho signdlu 7 AM radia

Sestavte obvod podle ob-
razku a pfipojte pocitaco-
vy kabel do vstupu pro mi-
krofon na Vasem pocitaci.
Zapnéte vypinac€ (S1), vy-
ladte kondenzator (CV) na
mistni radiovou stanici s
dobrym pfijmem a nastav-
te odpor (RV) na pfijem-
nou hlasitost. Integrovany
obvod (U5) rozpozna a
zesili vSechny AM radiové
viny ve VaSem okoli. Ze
zesilovace (U4) je proudi
energie do reproduktoru,
ktery uzavira obvod.

V tomto projektu budete
zkoumat zvukovy signal z
radiového vystupu do re-
produktoru. Aktualni AM
radiové vysilani probiha
na vysokych frekvencich,
které nelze pomoci pro-
gramu Winscope monito-
rovat.
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Jestlize pokraCujete po predchozim experimentu, vypnéte program
Winscope a znovu jej spustte — dojde k resetovani nastaveni. Potom
pomoci mysi nastavte rozsah na rezim 1:1. Aktivujte tlacitkem On-Line.

Tlagitko On-Line Rezim 1:1

Dscilloscope 2.51
Rile Edit Options Help
2 453

VR e g O O

up,l |.
||| }‘i

- Gain
Y1 453

0.00 ms
N 0.00 ms BN I
i _—‘ TrgLey T
| 2 26

: 14T o
1 2 Pos T delay Tig

i \,q i \*,[ v R

HOLD T=1383 mz Y1=91.0 WANE

Méli byste vidét kfivku, podobnou této na obrazku. Bude se ale neustale
ménit, podle toho, jak se bude ménit hudba a mluveni. Zkuste naladit
kondenzator (CV) na rGzné radiové stanice a pfitom porovnavejte vy-
sledné kfivky.

Zde vidite, jak vypada mluveni nebo hudba v elektrické podobé. Kazdé
slovo vypada jinak, proto ma kfivka tolik riznych vrcholl a zakfiveni.
Téch bude mit vice, jestlize se v naladéné stanici bude nachazet velké
mnozstvi rusivych zvukl. Zde uvadime ostatni pfiklady mluveni a hudby
se stejnym nastavenim, jaké jsme popsali vy3e:

r\ v fwf\'\"\"\( ‘r’ WW“\ A

W" ‘ yr‘ i
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Kliknéte na tlaCitko FFT a podivejte se na frekvencni spektrum.
Nastavte ¢asové rozmezi (skute¢nou frekvenéni Skalu v rezimu
FFT) a amplitudovou $kalu podle naseho pfikladu

na obrazku. Tlagitko FFT Amplitudova Skala  Casové rozmezi
Dzcillogcope 2.51
File Edit Options Help
A 0 e
Gain
1183
Y2 453
Sweep
1058.68Hz | _ | /o] - | -
Delay Sl
0.00 mz N
0.00 ms
u uﬂw S| fmoome N |
[ =1 -1 - O [EN (R (R
WIS o |
26
14dF T
1 Y2 Paos T delay Tig
HOLD F=27649Hz |I=619 FFT

Méli byste vidét podobné spektrum jako na naSem obrazku, bude
se ale neustale ménit podle zmén hudby nebo feci. Zkuste vyladit
kondenzator (CV) na rizné radiové stanice a porovnejte vysledné
kfivky.

Zde je zobrazeno frekvenéni spektrum mluveni nebo hudby. Kazdé
slovo vypada jinak, proto ma kfivka tolik riznych vrchol( a zakfive-
ni. Téch bude mit vice, jestlize se v naladéné stanici bude nacha-
zet velké mnozstvi ruSivych zvukl. Zde uvadime ostatni pfiklady
mluveni a hudby se stejnym nastavenim, jaké jsme popsali vyse:

|
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Jestlize pokraCujete po predchozim experimentu, vypnéte program

P"Olekt C|SIO 1 3 Winscope a znovu jej spustte — dojde k nastaveni puvodnich hodnot. Po-

tom pomoci my3i provedte nastaveni podle obrazku a zapnéte vypinac

Poé itaéovy (o ] bvod (S1). Aktivujte tlacitkem On-Line.
p - - Casové rozmezi
- Vesmirna bitva Tiatitko On-Line

Cil: Sledovat vystupni signdl 7 obvodu, ktery vytvaii zvuky vesmirné
bitvy.

Nastaveni

i 1 7 o

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte pocitacovy kabel ke vstu-
pu pro mikrofon na Vase pocitaci.

- Gain
1 453
2 453

-1 - 7—{ Sweep N -] -] -
L 5.00 ms NG S
T 7 71

|- Delay N

| 7] | oooms N

° 0.00 rnz

7 0.00 ms Y
h _1 Trg Lesw RS
- Y2 1 2 N - - -

: 14dT -
1 w2 Pos T delay Trg

|HU

HH“'

HOLD T=0.08 ms W1=127.0 WAVE

Stisknéte vypina¢ (S2) nékolikrat; uslySite 8 riznych zvuku inte-
grovaného obvodu vesmirné bitvy. Nékolik vtefin vypina¢ vzdy po-
drzte, abyste mohli sledovat kfivku, ktera prfedstavuje dany zvuk.
Je zajimavé prepnout nastaveni ¢asového rozmezi na 5ms/div a
sledovat sou€asné vice kfivek.

Zde uvadime pfiklady kfivek se stejnym nastavenim, které jsme
popsali vyse:

“\‘ \1|1 H
u ‘

Hu‘
‘ it ‘ i

Hll {H
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Kliknéte na tlaCitko FFT a podivejte se na frekvencéni spektrum
téchto signall. Pro lepSi zobrazeni nastavte amplitudu a ¢asové-
ho rozmezi (skuteCna amplituda a frekvenéni Skaly v rezimu FFT)

podle naseho obrazku. . . .
Casoveé rozmezi

Tlagitko FFT Amplitudova

|- Gain
-1 -] 1 1.53
| - _‘ w2 453

Sweep
133198Hz [_ (/| .| -

Dscilloscope 2.51

Delay

0.00 mz
0.00 g
0.00 mz

|

HOLD F=E4031Hz ||=4.38 FFT

()

TrgLew
12 N "I

1/dF

T delay Trg

Stisknéte vypinac (S2) nékolikrat; uslysite 8 riznych zvuku integro-
vaneého obvodu vesmirné bitvy. Nékolik vtefin vypinac vzdy podrz-
te, abyste mohli sledovat kfivku, ktera pfedstavuje dany zvuk.

Zde je vzorové spektrum pro nékteré dalSi zvuky se stejnym nasta-
venim, jaké jsme popsali vySe:

i
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Projekt Cislo 14

Mikrofon

Cil: Sledovat, jak vypada Vas hlas v elektrické podobé.

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte pocitacovy kabel do vstu-
pu pro mikrofon na Vasem pocitaci.

[ x)

)




Jestlize pokraCujete po pfedchozim experimentu, vypnéte program Winscope a
znovu jej spustte — dojde k nastaveni puvodnich hodnot. Potom pomoci mysi
provedte nastaveni podle obrazku a zapnéte vypinac (S1). Aktivujte tlacitkem On-
Line.

Tlagitko On-Line Ovladac zesileni Y1

Dscilloscope 2.51 M= E
Hle Edit Options Help

N T e T S

Gain

-1 -] W1 294
| - e 453
= —{ Sweep

| || I Lo 118 ~ U | B000 ms 1]
L
|I|‘ W |l ||JI|I|i J| | ] e )T

\l \'J \/ \ I W - j] o ||| i

Mluvte do mikrofonu (X1) a sledujte, jak vypada Vas zvuk poté, co
je mikrofonem pfeménén na elektrickou energii.

Upravte ovladacem Y1 hodnotu zesileni tak, abyste ziskali co nej-
lepSi zobrazeni.

Cim hlasit&ji nebo &im blize k mikrofonu mluvite, tim bude amplitu-
da vétsi. V8imnéte si, jak se méni kfivka v zavislosti na tom, jaka
slova Ci tony vydavate.

Zde jsou priklady kfivek se stejnym nastavenim, jaké jsme uvedli
vySe. Snazte se pfi mluveni nefoukat do mikrofonu.

Foukani do ﬂ | qu I IM“ y||| Piskani do
mikrofonu |H||U| "UWHIH Il |||\IHI\|\|H”rIH UWN” ||HH|||‘l\Ml\]ﬂhN”\lHl‘l\"H mikrofonu
Zvuk Bzuceni do

| N
N MW““N o "wfv“v“uw.,”'f“\'“- Anahahah

A /\ \/ \/ /\/\, & ikrofonu

Kliknéte na tlaCitko FFT a podivejte se na frekvencéni spektrum téchto
signald. Zkuste amplitudu a ¢asové rozmezi podle naseho nastaveni,
ale nejlepsi nastaveni zavisi na zvucich, které budete vydavat, na je-
jich hlasitosti a na vzdalenosti od mikrofonu.

Tlagitko On-Line Amplitudova $kala a ¢asové rozmezi

Dscilloscope 2 51 M= E
0
- Gain
-l - W1 254
I Y2 453
= —{ Sweep
i 2205.0Hz
T 7
Delay e
“| | oDoms
0.00 mz
|- 0.00 mg I
_—{ TrgLev B
- - YZ 28 N - - -
1/dF -
1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD F=157290Hz |I=553 FFT

Zeny maiji hlas s vy$si frekvenci nez muzi, takZe jejich vrcholy jsou
vice vpravo. Zde jsou pfiklady kfivek se stejnym nastavenim, jaké jsme
uvedli vySe. Snazte se pfi mluveni nefoukat do mikrofonu.

Piskani do
mikrofonu

Foukani do
mikrofonu

Zvuk
Ahahahah

Bzuceni do
mikrofonu

Toto frekvencéni spektrum odpovida pfimo obrazkim kfivek na prede-
Slé strané. Spektra pro bzu€eni a piskani maji pouze jeden vysoky vr-
chol. Hladké, zakulacené a opakuijici se kfivky (v rezimu osciloskop)
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Maiji témér vSechnu svoji energii na specifické frekvenci (jako pfi
bzuceni).

Ctvercové nebo obdélnikové kfivky (jako v projektu PC1) a vétsina
hudebnich melodii vytvaFi sérii matematicky souvisejicich vrchold,
zatimco ,nahodné” kfivky (jako napfiklad pfi foukani do mikrofo-
nu nebo pfi souCasném miluveni nékolika osob) maji frekvenéni
»Skvrnky“ misto vyraznych vrchold.

Projekt cislo 15
Reproduktorovy mikrofon

Cil: Sledovat, jak Vas hlas vypada v elektrické podobé.

Reproduktor vyuziva elektrickou energii k vytvafeni mechanickych
vibraci.

Tyto vibrace vytvafi odchylky v tlaku vzduchu, které se nazyvaji zvu-
kové viny a které cestuji po mistnosti. Slysite zvuk, jakmile Vase usi
zachyti tyto odchylky. Pokud ale zasahnou reproduktor z jiného zdro-
je, vytvofri vibrace i u ng&j. Tim se v reproduktoru vytvofi malého elek-
trického signalu, stejné jako se to déje v mikrofonu (i kdyZ ne moc
efektivné, protoze reproduktory nemohou mit funkce mikrofona.
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Pripojte pocitatovy kabel pfimo do reproduktoru podle nadeho obraz-
ku; nebude zapotfebi jinych soucastek. Jestlize pfechazite od pred-
choziho experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte;
nastavi se plvodni hodnoty. Pro aktivaci kliknéte na tlacitko On-Line.
Podrzte reproduktor u ust a mluvte do néj, abyste mohli vidét, jak vy-
pada Vas hlas poté, co jej reproduktor pfeméni na elektrickou energii.
Nastavte ovlada¢ zesileni Y1 tak, abyste dosahli co nejlepSiho zob-
razeni

Tlacitko On-Line Tlacitko zesileni Y1

IS B3

Oscilloscope 2.51
Rile Edit Optionz Help

- ‘ Gain

= - 1 B.00
G | o |2 483
- - _—{ Sweep

- 50.00 me
Delay

0.00 ms
0.00 ms

N 0.00 ms .
’ _—{ Tra Lev T

vz |46

T 14T -
w1 Y2 Pos T

delay Trg

LINE T=4.00 ms Y¥1=19.0 WAYE

VsSimnéte si, Ze je tfeba nastavit ovladani hlasitosti na vySSi hodnotu
nez v predeslém projektu, kde jste pouzivali mikrofon. Reproduktory
totiz nebyly ur€eny pro toto pouziti.

Pfepnéte do rezimu FFT a sledujte frekvencni spektrum, stejné jako v
projektu PC5 pro mikrofon.



Projekt Cislo 16
Pocitacovy obvod
- Symfonie ténu

Cil: Sledovat kiivku komplexniho signadlu

Projekt Symfonie ténl je kombinaci kfivek z integrovanych obvodu
Hudba, Alarm a Vesmirna bitva. Sestavte obvod podle obrazku. Jestli-
Ze pfechazite od pfedchoziho experimentu, zaviete program Winsco-
pe a znovu jej spustte. Nastavi se ptvodni hodnoty. Pro aktivaci klik-
néte na tlaCitko On-Line a zapnéte vypinac¢ (S1). Stisknéte tlaCitko S2
a zamavejte rukou nad fotoodporem (RP).

Vzhledem ke kombinaci riznych ténu je kfivka kompletni. Na-
stavte v programu Winscope hodnoty podle naseho obrazku
nebo podle Vaseho uvazeni.

Nastaveni
[\
Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help
A P e AL -]
Gain
1 078
2 453
Sweep - -
15.98 me i
1 \ |
_ Dielay __) o
BV T e )
° 0.00 ms
B 0.00 ms T
- _W Trg Lew T
- - YZ 25 - - - -
14dT
Y1 2 Pos T delay Trg
HOLD T=1.17 ms ¥1=161.5 WANE

Kliknéte na tlaitko FFT a podivejte se na frekvencni spekt-
rum signalu. Zkuste nastavit hodnoty podle naseho obrazku
nebo podle Vaseho uvazeni.

Nastaveni

Dzcillozcope 2. 51
File Edt Options He\p
Gain - e
all = 1 0.78 o ) )
2 453 I R
Sweep t- -l -
4530.9 Hz P R
] _ Delay =
l‘li” /] e
\ | [laooms
B 0.00ms
l'li 1i; ﬁ"| i I ‘ ;
f Wl | | i - - r
I!\ ”“ ||'4 ‘“ ”’l' ‘Hlllupwi "|ﬁ""|"-.-~"-._ _ Trg Lew
- *
1/dF T T
Y1 2 Pos T delay Trg
HOLD F=4077.8Hz  [1=20.85 FFT
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Projekt cislo 17
Pocitacovy obvod - Zvonek

Cil: Sledovat vystup 7 hudebniho obvodu.

1 i
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2 - ! -4 F
= ) in] 3 -,
1 1
1
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W
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3
D ol MUSIHCIC §a o A e
1 i
2 | 2 o
E =) ) (= =) ) =
i 2

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite z prfedchoziho
experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte; nastavi
se puvodni hodnoty. Aktivujte tlaCitkem On-Line a zapnéte vypinac
(S1). Zkuste nastaveni podle naseho nakresu. Jakmile hudba presta-
ne hrat, stisknéte tla¢itko vypinace (S2) a hudba opét za¢ne hrat.

Nastaveni

Dzcillozcope 2.51
File Edit Dptions Help
N I
) P T
- - 1 453
I 2 453
- —{ Sweep
- 5.00 me
T 1M
Delay
Tl | pooms
0.00 me
|- 0.00 mg
--_—{ Tralew PN
1/dT -
1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD T=2.08 ms Y1=720 WANE
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Kliknéte na tlaCitko a nastavte Casové rozmezi na 5ms/div a na
tlaCitko FFT, abyste se podivali na frekvenéni spektrum signalu.
Ovladac zesileni Y1 je nyni nastaven na vysokou hodnotu zesileni,
takze vrcholy kfivky se nachazeji mimo obrazovku. Mizeme ale

Tlacgitko pro ¢asoveé rozmezi 5ms/div  Tlacitko FFT  Ovlada¢ zesileni Y1

Dszcilloscope 2.51 M=
File Edit (QOptions Help
A s LA
‘ i i i G : i i i i
-1 -] 1 453
- / Y2 4.53 S I I
o - Sweep -l -1 -1 -
C T ze0s00Hz | | | | -
> T
L . Delay S e
“ . - 0.00 rrez
| [ : 0.00 ms
A\IIIeN | 7| 7 | Dooms
P TITED 2 | -
i \‘J L'L-" (1 L L /'L- ‘_,../L‘ ) _J _ Tig Lewv
v2 |0
- 1/F ==
¥1 2 Pos T delay Trg
HOLD F=128625Hz ||=1.07 FFT

Zvuk, se kterym v tomto projektu pracujeme, je hudba a oscilacni
kifivka ma &tvercovy tvar, zatimco frekvenéni spektrum ma mnoho
vrcholl se stejnymi mezerami.

Nyni nastavte zesileni na niz8i hodnotu, dokud neuvidite nejvyssi
body kfivky.



Projekt Cislo 18
Pocitacovy obvod
- Periodickeé tony

Cil: Sledovat vystup stiidavé se ménictho obvodu

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite od pfedchoziho
experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte; na-
stavi se pavodni hodnoty. Aktivujte kliknutim na tlacitko On-Line a
zapnéte vypinac (S1). Zkuste nastaveni podle naseho obrazku.

Nastaveni

Dszcilloscope 2.51
File Edit DOptions Help

| 72

Y1 ¥2 Pos T delay Trg

HOLD T=8.02 ms W1=32.0 WAWE

Oscila¢ni zobrazeni kolisa mezi 2 kifivkami, jednu vidite zde a dru-
hou najdete na druhé strance. Tato zobrazuje nékteré pulsy, za
kterymi nasleduje plochy signal, dale vice pulsu, pak plochy signal

Na obrazku vidite druhou oscilacni kfivku pfi stejné nastavenych
hodnotach.

Jde o souvislou sérii pulsi. Mlzete pouzit tla¢itko Hold, ¢imz se
zobrazeni pozdrzi, abyste si kfivku mohli Iépe prohlédnout.

Tlagitko Hold

L | [ ] | ] |

i

M
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Pfepnéte rezim na FFT, abyste se mohli podivat na frekvenéni spekt- = v 7

ra, ktera odpovidaji 2 kfivkam nahofe. Zkuste nastavit hodnoty podle Pl’OjEkt CISIO 1 9

naseho obrazku. Nastaveni v - - ,
Pocitacovy obvod

- Vytrvaly zvonek

Cil: Sledovat vystup stiidavé se méniciho obvodu.

Oscilloscope 2.51

o 1/dF <
Y1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=4E.00 mz Y1=125.0 FFT

Jedna se o spektrum pro oscilaéni kfivku, ktera je zobrazena na
pfedchozi strance a ktera kolisa mezi jednotlivymi pulsy a plochymi
Useky. Z dlvodu pfechodu mezi témito pulsy a plochymi Useky, ma
spektrum nepravidelny tvar, jak je vidét na obrazku.

Tohle je spektrum pro oscilacni kfivku nahofe na strance, ktera se
sklada ze souvislé série pulsu. Jsou tu pouze pulsy bez prechody s
plochymi useky.

Frekvencni spektrum je velmi Cisté” a energie se soustfedi do néko-
lika vrchol( a neni rozloZzena jako v jiném zobrazeni spektra.

Dscilloscope 2.51 HEE

File Edit Options Help
1 s [ [ | Jaf | |-]
e o —
1 2.28
2 453

Sweep
22050.0Hz

Dielay

0.00 ms
0.00 rnz
0.00 ms

TrgLev
13 N ‘I

1/dF

T delay Trg

HOLD F=18081.0Hz |1=1.34 FFT
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Sestavte obvod podle obrazku. Nastavte nyni rezim FFT, abyste se mohli podivat na frekvencni

Jestlize pfechazite z predchoziho obvodu, zaviete program Winsco- spektrum vytracejiciho se zvuku. Vyzkousejte tato nastaveni:
pe a znovu jej spustte; nastavi se plvodni hodnoty. Pro aktivaci klik-
néte na tlacitko On-Line, zapnéte vypinac€ (S1) a stisknéte vypinac Nastaveni
(S2). VyzkouSejte tato nastaveni.
;. Oscilloscope 2.51 HiEE
NaStaVen I Fie Edit quns Help
A g |y S i
Ozcilloscope 2 51 3
File Edit gpons Help | ‘ Gain T
- - 1 450
I I 0 1 e
- Gain _ ’—{ Swesp I
-l - 1 453 - 2205800Hz | | | -] -
‘ ‘ ‘ -l -] - W2 453 S
Delay o
F n - —{ Swesp | | |oodms
-~ :{1 1270 me | | 000 ms
. i - - N Delay | | } T 0.00 ms
[ - [ - - || 7] |esoms J)|U|_,|.,IL,L..\.\.,Jlule_] i WNU_LLL L.iu_l | —{ TigLev
] 0.00 ms N B w 13 - —I
—{ 0.00 ms i 14dF =
N ) gl BN R 71 Y2 Pos T delay Trg
| vz |13 oS HOLD F=88335Hz |1=214 FFT
T 14dT R
1 Y2 Pos T delay Trg
s D — Spektrum vlevo zobrazuje situaci po stisknuti tlaCitka vypinace.

Spektrum ma stejna nastaveni a zobrazuje kfivku tésné pred dozné-
nim signalu. Frekvence a amplituda se s utichajicim zvukem pomalu
snizuji

Kfivka vlevo zobrazuje signal tésné po stisknuti tlaCitka vypinace,
kifivka dole plati pro stejna nastaveni a zobrazuje kfivku tésné pred
doznénim signalu. Vidite, Ze zmény zvuku jsou zobrazeny pulsy, roz-
loZzenymi do Sitky.
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= v 7 Aktivujte kliknutim na tlacitko On-Line a zapnéte vypina¢ (S1). Na-
Pl’OjEkt CISIO 20 stavte v programu stejné hodnoty, jaké vidite na obrazku. Signal z

integrovaného obvodu Budik (U2) zpUsobi, Ze kfivka integrovaného

POCltacovy obvod obvodu (U3) postupuje v 8 riznych tvarech. Zde vidite vzorovou kfiv-
- V 4 1 4 4 I 4 - ku.
- Blikani - Vesmirna bitva | |
Tlagitko On-Line Nastaveni Rezim ¢ekani
Cil: Demonstrovat tvar kiivky, kterd vznikad v integrovaném obvodu Vesmirnd

b .t Dzcilloscope 2.51
uva g - 7 g B T s Fle Edt Options Help

T T o T

TN o o
-1 - - 453 S RN I
I W2 [ I I |
- _—{ Sweep G -1 -0
- 10.09 me I I I
Dielay
0.00 ms
0.00 ms

T 0.00ms N
| _W TrgLev T
122

T 14dT B
Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD T=8.30 ms w1=1250 WAWE

Muzete také aktivovat rezim €ekani a nékolikrat stisknout tlacitko
On-Line, abyste mohli sledovat vzdy jen jeden snimek signalu
Zapnéte rezim FFT, abyste se mohli podivat na frekvencni spektrum
a vyzkousejte nastaveni, ktera vidite zde. Mlzete sledovat spektrum
rznych tvaru, které vznikly v integrovaném obvodu Vesmirna bitva.
Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize prechazite od predchoziho ~ £de je ukazka.

experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte; opét se
nastavi pavodni hodnoty.

Nastaveni

Oscilloscope 2.51 HiEE
File Edit QOptions Help
A} e o A o
-1 - Gain Il
w1 078
2 453
Sweep -
140485Hz | | _| -] -
Dielay ~
0.00 ms
0.00 ms
| 0.00ms
J \‘_"‘ ot Jl»»ul‘LWIJI_.__ULH.LL_JUL._ . TrgLev |
26
14dF B
T delay Trg

HOLD F=42146Hz ||=17.83 FFT
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= v 7 Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite z pfedchoziho
P I'Oj&kt CIS I O 2 1 experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte; nastavi
se plvodni hodnoty. Nastavte v programu nize zobrazené hodnoty

POéitaéO\Iy ObVOd a kliknéte na tlagitko On-Line pro jejich aktivaci. Zobrazi se vzorova
- . - kfivka.
- Bzuceni ve tme

Nastaveni

— o =
-1 - - 1 453 = = =
I Y2 453 |

- —{ Sweep -1 -N- -

257 mz

Cil: Vytvorit obvod, ktery bzudi.

Dscilloscope 2.51

File Edit Dptions Help

Delay
0.00 ms
0.00 mz

N 0.00 ms
i _1 Trg Lew
va |18

o 14dT e T T
71 2 Posz T delay Tig

HOLD T=1.01 msg W1=-22.0 WIAWE

Kfivka se bude liSit v zavislosti na tom, kolik svétla sviti na fotoodpor
(RP). Jestlize fotoodpor zakryjete, obvod se uzavre.

Kfivka nahofe je slaba a kolisa,
nahradte tedy kondenzator o ka-
pacité 0,02uF (C1) kondenzato-
rem o kapacité 0,1uF. Vzorek nové
kfivky je nalevo, se stejnym nasta-
venim. Ma nizSi frekvenci, ale vys-
§i amplitudu.
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Zapnéte rezim FFT, abyste se mohli podivat na frekvencni spektrum
a zkuste nastavit hodnoty podle naseho obrazku.

Nastaveni

Oscilloscope 2.51 HiEE
File Edit QOptiohs Help

5 T A

- Gain
- - 1 453
I 2 453

- W Sweep -1 -1 -
: 220500Hz .| - -] -
Dielay
0.00 ms
0.00 ms

|| | oooms o I e
b"\J.UII ' | :W TrgLev &-\ e

g
-1 1/dF C) -J-]

W1 W2 Pos T delay Trg

HOLD F=104923Hz =086 FFT

Nyni umistéte kondenzator s kapa-
citou 0,02uF opét namisto konden-
zatoru o kapacité 0,1uF a srovnejte
jejich spektra. Vzorovou kfivku vi-
dite vlevo, se stejné nastavenymi
hodnotami jako u kfivky, zobraze-
neé vyse. V reZimu osciloskop je jeji
spektrum slabsi a rozkolisangjsi.
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Projekt cislo 22
Pocitacovy obvod

- Trombon
Cil: Sestavit obvod, ktery bude znit jako trombon.

2 3 i 3 &

T




Sestavte obvod podle obrazku. Sestavte obvod podle obrazku. Jest-
lize pfechazite z pfedchoziho experimentu, zaviete program Winsco-
pe a znovu jej spustte; nastavi se plvodni hodnoty. Kliknéte na tla-
Citko On-Line pro jejich aktivaci a zapnéte vypinac (S1).

Nastavte v programu Winscope hodnoty podle obrazku a pohnéte
packou na odporu (RV), abyste zménili kfivku zvuku. V nékterych
pozicich neuslySite zadny zvuk. Zde vidite vzorovou kFivku.

Nastaveni

Dzcillogcope 2.51
File Edit Options Help

oo |l

) P |
1 453
Y2 453

-1 - —{ Sweep B | N
A [ BDoms . - |5
T T

N Delay B S Wt
“| |00 ms | _
0.00 ms

0.00 me T\

h _—{ TraLew e L

v |13 \;‘>
T 14dT = 7 TS
1 %2 Pos T delay Trg

HOLD T=1.82ms Y1=70.0 WANE

Zapnéte rezim FFT, abyste se podivali na frekvenéni spektrum. Vy-
zkouSejte nastaveni podle naseho obrazku.

Nastaveni

Dscilloscope 2.51 M= E
File

om wEE &

_—‘ TrgLew
A RN
ST 14dF -
1 Y2 Pos T delay Tig

HOLD F=208005Hz |I=1.75 FFT

VSimnéte si, Zze na hornim
obrazku je zesileni Y1 nasta-
veno na vysokou hodnotu a
zobrazeni ukazuje urovné s
nizkou energii v ramci signa-
lovych usekl o vysSi frekven-
ci, i kdyz jsou silngjsi vrcholy
usekl s nizsi frekvenci mimo
horni ¢ast obrazovky. Mlze
Vas to zmast.

Nyni zménte nastaveni ze-
sileni Y1 tak, abyste mohli
pozorovat i nejvyssi bod. Viz
obr. vpravo. Vidite, jak hlavni
signalova frekvence dominuje
nad ostatnimi.

0 e e )

)

1

Zesileni Y1
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Projekt Cislo 23

Pocitacovy obvod

- Oscilator zvukového impulsu

Cil: Sestavit pulsovy oscilator.

LED (D1) je
umisténa na prvni
vrstvé, pfimo pod

reproduktorem
(SP).

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite z predchoziho
experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte, nasta-
vi se puvodni hodnoty. Pro aktivaci kliknéte na tlacitko On-Line a
zapnéte vypinac (S1). Nastavte v programu hodnoty, které vidite na-
hofe vpravo a posurite packou na odporu (RV), abyste zménili kfivku
zvuku. Na nékterych pozicich neuslySite nic. Vzorova kfivka je zob-
razena vpravo nahore.
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Skala asového rozmezi 0,5ms/div Nastaveni

Dszcilloscope 2.51

Fil= Edit Options Help

- Gain
Y1 453

I r2 453
B W Sweep

i 15.69ms

Delay

0.00 ms

0.00 ms

N 0.00 ms
’ _W Trg Lev

12

1/dT

T

I

delay Trg

HOLD T=13.79mz Y1=128.0 wAWE

Také muzete nastavit hodnotu
0,5ms/div, abyste se na impulsy
mohli podivat zblizka — obr. vpravo:

Zapnéte rezim FFT, abyste se podivali na frekvencni spektrum, vy-

zkousejte nastaveni podle naseho obrazku.

Nastaveni

Dzcilloscope 2.51

Lol BERIES

vz |12
1/dF

1 W2 Pos

T

1

delay Trg

HOLD F=183E3.0Hz |I=1E7 FFT




Projekt Cislo 24

Pocitacovy obvod - Zvonek
s vysokym tonem

Cil: Sestavit obvod se zvonkem, ktery mad vysoky ton

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite z prfedchoziho
experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte, nastavi
se plvodni hodnoty. Pro aktivaci kliknéte na tla¢itko On-Line a stisk-
néte vypinac (S2). Nastavte v programu hodnoty, které vidite nahofe
vpravo. Vzorova kfivka je zobrazena vpravo nahore.

File Edit Options Help

HOLD T=3.23 ms

¥1=-150.0

Nastaveni

e

1 ¥2 Poz

W1 453
w2 453

Sweep
5.00ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lev
13
14dT

it

|

T

delay Tig

il B E

Zapnéte rezim FFT a podivejte se na frekvenéni spektrum, vyzkou-

Sejte nastaveni podle obrazku.

Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help

,-"JI.J-JL‘J._.[[LLJ_U_LJJJJ_LLLI.J.Mh

HOLD F=9261.0 Hz

Nastaveni

1=10.13

[ [ %]

"Y1 Y2 Pos

Gain
w1117
W2 453

Swesp

220600Hz | | _f -] -

Delay

0.00 ms
0.00 rnz
0.00 ms

Trg Lew
13
14dF

T

17

delay Trg

FFT

Néktera nastaveni v programu Winscope muzete zménit, abyste mohli sle-
dovat kfivku a spektrum v riznych podminkach. Také muzete umistit kon-
denzator o kapacité 0,02uF na piskaci Cip a tak snizit frekvenci.
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Projekt Cislo 25

Pocitacovy obvod - Zvukovy generator

Cil: Sestavit vysokofrekvencni oscildtor.

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite z predchoziho
experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte, nastavi
se puvodni hodnoty. Pro aktivaci kliknéte na tlacitko On-Line a stisk-
néte vypinac. Nastavte v programu hodnoty, uvedené nize. Vzorova

kfivka je zobrazena zde.
Nastaveni

Dzcillozcope 2 51

File Edit Options Help

- Gain
w1 453

-] Y2 453 A L I
-1 - —{ Sweep o -l -
AT [ B22ms A O
T I
N Delay e
| 7] | oooms | i
) 0.00 ms
B 0.00ms N
h 7—{ TrgLev T || x
o 13 S

T 14dT
¥1 Y2 Pas T

G

delay Trg

HOLD T=0.40 ms Y1=110.0 WANE
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Zapnéte rezim FFT a podivejte se na frekvenéni spektrum, zkuste
nastavit hodnoty jako na obrazku.
Nastaveni

Dzcillozcope 2 51

TigLev
13

i 1/dF }9 - _T

¥1 %2 Pos T

delay Trg

HOLD F=220500Hz ||=1.42 FFT

Projekt Cislo 26
Pocitacovy obvod
- Zvukovy generator (Il)

Zménte obvod, popsany v projektu Cislo 25 tak, Ze kondenzator o
kapacité 0,02uF (C1), umistite na piskaci Cip (WC). Podivejte se na
kfivku a frekvenéni kfivku a pouzijte stejné hodnoty nastaveni jako v

s v

Projekt Cislo 27
Pocitacovy obvod
- Zvukovy generator (lll)

Zmérnite obvod, popsany v projektu €islo 25 tak, ze kondenzator o ka-
pacité 0,1uF (C2), umistite na piskaci Cip (WC). Podivejte se na kfiv-
ku a frekvenéni spektrum a pouzijte stejné hodnoty nastaveni jako v
projektu Cislo 19, frekvence je nyni niz§i a proto mozna bude dobré
zmeénit Casoveé rozmezi.




Projekt éislo 28 Nastaveni

Dscilloscope 2.51

Fil= Edit Options Help

Pocitacovy obvod EE e e R e m e
- Starodavny psaci stroj - TENE
Cil: Sestavit obvod, ktery vytvdii zvuky jako psaci stroj.

- Gain
-l - ‘ 1 453
I 2 453
B W Sweep
i 50.00 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms
B 0.00 mz T
_W TrgLev T
£ ]

T 14dT =T
1 Y2 Paos T delay Tig

2

HOLD T=H.17 mz Y1=-33.0 WANE

Zapnéte rezim FFT a podivejte se na frekvenéni spektrum, zkuste
nastavit tyto hodnoty.

Nastaveni Pamétovy rezim
Dscilloscope 2.51
Fle Edit Dptions Help
A o e [ | 1Y
- - ‘ YWm 53
I I 2 4
Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite od pfedchoziho 10 ;”TE"‘HZ |
experimentu, zavfete program Winscope a znovu jej spustte, znovu L\. aom— |3 T 7
se nastavi pavodni hodnoty. Pro jejich aktivaci kliknéte na tlacitko k | B L e R N O O
On-Line a zapnéte vypinac. V programu Winscope nastavte hodnoty, ’ ”,».ﬂf‘lI,.P-J']'.,,|~'*..1,‘,.11.,‘_,_‘% &) W I N N
uvedené vpravo nahofe. : .l || (s ]
Pomalu prsty zapnéte motor (M1) a sledujte vzniklé kfivky. Jsou Viveres | e e
velmi rozkolisané a nahodilé. Vpravo nahore je ukazka. HOLD F202125Hz 1608 =

Také muzete zapnout pamétovy re-
zim, abyste vidéli vrcholy kfivky pfi
zapnuti motoru, ukazka tohoto je
vpravo.




Projekt Cislo 29

Pocitacovy obvod
- Tranzistorova slabnouci siréna

Cil: Vytvorit zvuk sirény, jehoZ intenzita slabne

Sestavte obvod podle obrazku. Jestlize pfechazite od prfedchoziho
experimentu, zaviete program Winscope a znovu jej spustte, nastavi
se puvodni hodnoty. V programu Winscope nastavte hodnoty, uve-
dené vpravo nahore.Pro jejich aktivaci kliknéte na tlacitko On-Line,
zapnéte vypinac a stisknéte tlaCitko vypinace (S2). Uslysite sirénu,

ktera bude pomalu slabnout. Nastaveni

Dscilloscope 2.51
File Edit Optiohs Help

A N O O S S

- Gain
1 453

i ¥2 453
- _—{ Sweep

- 1627 ms

Dielay

0.00 ms
0.00 rnz

1 0.00 ms N
| _1 Trg Lew T
| w2 2B

;) 1/dT -
¥1 Y2 Pos T

delay Trg

HOLD T=212ms

w1=123.0 WAVE

Toto zobrazeni ukazuje zvuk sirény po stisknuti tlaitka vypinace.
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Toto zobrazeni (se stejné nastaveny-
mi hodnotami) ukazuje zvuk sirény,
ktera zni uz jen velmi slabé. Kfivka je
nestabilni a rozkolisana.

Zapnéte rezim FFT a podivejte se na frekvenéni spektrum, zkuste
nastaveni podle naseho obrazku. Zobrazeni vlevo predstavuje sig-
nal pravé po stisknuti tlaCitka vypinace a vpravo zobrazuje signal
tésné pfed doznénim.

Nastaveni

Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help

N O | T O Y

[ ]

ﬂ> J .v"h‘..|",*uJ'l....u..,-,-.J*-\‘m.a.._ﬁ_,.t._,ﬁ_,,.___.__,.

Y1 T2 Poz T delay Tig

HOLD F=70404Hz  I=156 FFT

Projekt cCislo 30
Pocitacovy obvod
- Slabnouci zvonek

Zménte obvod, popsany v projektu Cislo 29 tak, Ze integrovany obvod Budik
(U2) nahradite integrovanym obvodem Hudba (U1). PouZijte jedno- i dvou-
kontaktni vodi¢ a vytvofte spojeni mezi D6-E6 na integrovaném obvodé
Hudba. Hudba pomalu slabne a utichne. PouZijte stejna nastaveni jako v
projektu &islo 29 podivejte se na kfivku a frekven&ni spektrum.



Projekt cislo 31
Pocitacovy obvod

- Zesilovac€ policejni sirény

Cil: Ukazat vystupni zvuk ze zesilovace.

Sestavte obvod podle obrazku a v programu Winscope nastavte stej-
né hodnoty. Zvuk sirény je velmi hlasity. VétSinou bude mit kfivka
ploché hrany v hornich i spodnich urovnich, coz demonstruje fakt, ze
je napéti mikrofonového vstupu na Vasem pocitaci je pfilis vysoké
a Ze je deformované. To mizete zménit snizenim hlasitosti VaSeho
mikrofonového vstupu (viz str. 4). Nez prejdete k dalSim projektiim,
doporucujeme Vam nastavit hlasitost zpét na normalni drovern.

Nastaveni

Ploché hrany

RUzné tony budiku mizete také vytvofit pfipojenim integrovaného ob-
vodu Budik s konfiguracemi, které uvadime v projektech 113 -117.

Projekt Cislo 32
Pocitacovy obvod
- Zesilovac hudby

Zménte obvod, popsany v projektu Cislo 31 tak, Ze integrovany ob-
vod Budik nahradite integrovanym obvodem Hudba (U1). PouZijte
stejné hodnoty nastaveni jako v projektu Cislo 31 a sledujte kFivku.
MUzete také pouzit tlagitko FFT a pozorovat frekvenéni kfivku.
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Projekt Cislo 33

Pocitacovy obvod - Zesilovac
zvuki Vesmirné bitvy

! 2 3 4 g B

Sestavte obvod podle obrazku a pouZijte stejna nastaveni jako v ob-
vodu Cislo 31. Sledujte tvar kfivky. Stisknéte vypina¢ S2, dojde ke
zméné zvuku i kFivky.
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Projekt Cislo 34

Pocitacovy obvod - Nastavitelny

zvukovy generator
il i 5 i} T

g & k0

Sestavte obvod podle obrazku a vyzkouSejte nastaveni, uvedena
nize. Pohnéte packou odporu a zménte frekvenci. Zde uvadime vzo-
rovou kFivku.

Nastaveni
Bl R Cpioes P
| ] ]
(¥
LN E
hrd L
7 —y
: 500 i
V1
[
T | e
R
T Mes
i i TogL
Q2 [n
| B LAY EY [
w1 Y2 P T ey Ty
T=lShm  Fi=-l4Li i




Zkuste nastavit tyto hodnoty
a podivejte se na toto spek-
trum:

I e o o

Projekt cislo 35
Pocitacovy obvod - Nastavitelny
zvukovy generator (1)

Pozmérnite obvod pro projekt Cislo 34 tak, Ze kondenzator o kapacité 0,02uF (C1)
umistite na piskaci Cip (WC). Podivejte se na kfivku a frekvenéni spektrum se

Projekt cislo 36

Pocitacovy obvod - Nastavitelny
zvukovy generator (111)

Pozménte obvod pro projekt Cislo 34 tak, ze
kondenzator o kapacité 0,1uF (C2) umistite |
na piskaci Cip (WC). Podivejte se na kfivku
a frekvencéni spektrum se stejné nastavenymi [l
hodnotami jako pro projekt Cislo 34. Mozna
bude zapotfebi zménit Casové rozmezi, proto-
ze frekvence nyni bude nizsi.

Projekt cislo 37

Pocitacovy obvod - Nastavitelny

zvukovy generator (1V)

Pozmérite obvod pro projekt Cislo 34 tak, Ze odpor 100KQ (R5) nahradite fotood-
porem (RP). Podivejte se na kfivku a na frekven&ni spektrum se stejné nastave-
nymi hodnotami jako pro projekt Cislo 34, a zamavejte rukou nad fotoodporem.
Tim zménite ton a tvar kfivky. V nékterych chvilich zvuk neuslysite vibec.

Projekt cislo 38
Pocitacovy obvod
- Nastavitelné radio

Cil: Ukazat vystup 7z FM radia

e
(9]

Zapnéte vypinac (S1) a stisknéte tlacitko R. Nyni stisknéte tlacit-
ko T a FM modul zaéne hledat radiovou stanici. Jakmile ji najde,
pFipoji se k ni a Vy ji mizete poslouchat z reproduktoru. Znovu
stisknéte tlaCitko T pro hledani dal$i radiové stanice.

Pfipojte pocitacovy kabel podle obrazku. Nastavte v programu
Winscope své vilastni hodnoty nebo pouZzijte stejné hodnoty jako
v projektu €islo 12 (AM radio). | v tomto projektu je vystupnim
signalem hudba nebo fec.

(AM a FM radio prenasi stejné informace pomoci riznych modu-
lacnich metod. Nastavte hlasitost pomoci odporu (RV), takze se
na obrazovce zobrazi vSechny kfivky.
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Projekt Cislo 39
Pocitacovy obvod
- Tranzistorové AM radio (Il)

Cil: Ukazat vystup 7 AM radia.

Zapnéte vypinac a nastavte kondenzator (CV) na pozadovanou radi-
ovou stanici, potom nastavte hlasitost pomoci odporu (RV). Pouzijte
stejné hodnoty nastaveni jako v projektu Cislo 12 (AM radio), abyste
si mohli prohlédnout kfivku a frekvenéni spektrum. Kfivka se bude
liSit od projektl Cislo 12 a 38, protoze tyto obvody pouZzivaji integro-
vany obvod Zesilova¢ (U4) misto PNP tranzistoru pro zesileni.

-45-

Projekt Cislo 40
Pocitacovy obvod
- Playback & Nahravani

Cil: Ukazat kiivky hudby a hlasu

Sestavte obvod podle obrazku Zapnéte vypinac¢ (S1), uslysite pipnu-
ti, které signalizuje, Ze mlzete zacit nahravat. Mluvte do mikrofonu
(X1) az 8 vtefin a potom vypnéte vypinac (S1) (po 8 minutach také

zapipa).

Stisknéte vypina€ S2 pro playback. Pfehraje Vasi nahravku a jesté
dalsi 1 az 3 melodie. Jestlize po doznéni stisknete vypinac (S2), hud-
ba ztichne. Vypinac (S2) stisknéte vickrat, aby se pfehraly vSechny
3 melodie.



Pomoci programu Winscope se podivejte na kfivku a frekvenéni = v
spektrum pfi pfehravani ¢ nahravani hudby. Zde je vzorova hudebni PI'O]Ekt C|SIO 41
krivka. w 7 w V4
Vzorova hudebni kfivka POCItacovy obvod
- Zesilovac hudby

| ] il Cil: Ukazat, jak miiZe velké zesileni zkreslit hudbu
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Sestavte obvod podle obrazku Zapnéte vypinac (S1), uslySite pip-
nuti, které signalizuje, Ze muzete zalit nahravat. 8 vtefin mluvte do
mikrofonu (X1) a potom zapnéte vypinac (S1) (také zapipa po uply-
nuti 8 vtefin.

Stisknéte vypinal S2 pro pfehravani. Pfehraje Vasi nahravku a k
tomu dalSi 1 az 3 melodie. Jestlize stisknete vypinac (S2) dfive nez
skon¢&i melodie, hudba ztichne. Vypina¢ (S2) stisknéte nékolikrat,
abyste mohli pfehrat vSechny 3 melodie.
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Tento nahravaci integrovany obvod funguje stejné jako obvod v pro-
jektu Cislo 40, rozdil je jen ve vétsi hlasitosti zvuku, ktery zde integro-
vany obvod Zesilovac (U4) vytvari. Pokud ponechate stejné hodnoty
nastaveni, vysledkem bude stejna kfivka jako na obrazku dole. Vy-
stup z integrovaného obvodu pro nahravani se nezménil, ale ploché
hrany v hornich i dolnich ¢astech kfivky oznaduji, Ze vysSi zesileni
deformuje zvuk.

Ploché hrany
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Projekt cCislo 42
Pocitacovy obvod - Méri¢ hudby

Cil: Ukazat, jak dokdZe zesileni deformovat hudbu.

Nastavte odpor na spodni hodnotu a zapnéte vypinac. Zobrazi se
kfivka, kterou vidite nize. Nastavte odpor na nejvyssi hodnotu, kfiv-
ka vypada stejné jako vlevo dole, pFi€inou je niZ8i odpor v obvodé.
Vpravo dole mUzete vidét vzorové frekvenéni spektrum.

Nastaveni
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Muzete vidét zakon&eni pulsu pfi zméné ¢asového rozmezi a nepa-

Projekt cislo 43 trné upravit zpozdéni, podle obrazku.

Casové rozmezi Zpozdéni

Pocitacovy obvod - Oscilaéni tony

Cil: Sledovat vystup 7 oscilacniho obvodu

] T 8 e 14T -iil

Muzete se podivat na své frekvencni spektrum.

Projekt éislo 44 Pocitac¢ovy obvod -
Oscilacéni tony (1)

Pouzijte obvod z projektu Cislo 43, pfipoj-
te piskaci Cip k bodim C a D. VSimnéte
si, jak se zménil tvar pulsu oproti projektu
Cislo 43 (se stejné nastavenymi hodnota-
mi):

Sestavte obvod a zkuste nastavit hodnoty podle naseho obrazku.
Tento obvod vytvari sérii pulst (zobrazeni dole), které vznikaji pfi
aktivaci tranzistoru.

Nastaveni

Projekt éislo 45 Pocitacovy obvod -
Oscilaéni tony (lll)

Pouzijte obvod z projektu Cislo 43, pfipoj-
te piskaci ¢ip k bodiim B a E. V§imnéte si,
jak se zménil tvar pulsu.

Projekt cislo 46 Pocitac¢ovy obvod -
Oscilaéni tony (1V)

Pouzijte obvod z projektu Cislo 43, pis-
kaci Cip umistéte pod kondenzator (C2).
V8imnéte si zmény tvaru pulsu

TaiLii = Fl=LH.0 ---4-




Projekt cCislo 47
Pocitacovy obvod
- Oscilacni tony

Cil: Sledovat vystup z oscilacniho obvodu

<l E T

Sestavte obvod a zkuste zadat tato nastaveni.

Nastaveni
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Projekt éislo 48 FPocitacovy obvod -

Oscilaéni tony (ll)

PouZijte obvod Cislo 47, umistéte
piskaci €ip na kondenzator (C1). i
V8imnéte si, jak se zménily mezery (§i§
mezi jednotlivymi pulsy.

Projekt cislo 49
Pocitacovy obvod
- Tony piskaciho €ipu

Cil: Sledovat vystup z oscilacniho obvodu.




Sestavte obvod a zkuste stejna nastaveni jako na obrazku. Muzete zkusit
nastavit podrobné zobrazeni nebo se podivat na frekvenéni spektrum

Nastaveni
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Projekt cislo 50
Pocitacovy obvod -
Tony piskaciho €ipu (Il)
Pripojte piskaci cCip (pocitacovy
kabel je stale pfipojen) k bodim
B a C. Obvod osciluje v kratkych

intervalech.

Projekt c¢islo 51 Pocitacovy obvod - Tony
piskaciho cipu (lll)

Pfipojte piskaci Cip (s pocitacovym kabelem) k bodim C aD. Zvuk a
kfivky jsou nyni odliSné.

Projekt cislo 52
Pocitacovy obvod - Tony
piskaciho ¢€ipu (IV)
Umistéte kondenzator o kapacité
470uF (C5) na kondenzator o ka-
pacité 10uF (C3) a pfipojte piskaci
¢ip k bodim A a B. Obvod osciluje

ve dvou-vtefinovych intervalech.

Projekt C€islo 53

Pocitacovy obvod - Ptaci zpév

Cil: Sledovat vystup 7 oscilacniho obvodu

Sestavte obvod a zkuste nastaveni podle obrazku. Oscilator je ak-
tivni jednou za sekundu a vysledny zvuk je ptaéi Svitofeni. Mlzete
se podivat na frekvenéni spektrum.

Nastaveni
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Pocitacovy obvod
- Ptaci zpeév (Il)

Projekt cislo 54

Nahradte kondenzator o kapacité 100uF (C4) kondenzatorem o kapacité 10uF (C3).
Frekvence oscilatoru je stejna jako v pfedchozim projektu (také pulsy vypadaji stej-
né), ale oscilator je aktivni v kratSich intervalech (takZze shluky pulsu jsou kratsi
a blize k sobé). Oscila¢ni interval muzete zvysit prostfednictvim kondenzatoru o
kapacité 470pF.

Projekt Cislo 55

Pocitacovy obvod - Elektronicka kocka

Cil: Sledovat vystup z oscilacniho obvodu.

Sestavte obvod a vyzkousejte nastaveni podle obrazku. Odpor na-
stavte na hodnotu vlevo a pak mérite jeho nastaveni. Uvidite, jak
se bude ménit ton. Signal odezni, jakmile uvolnite vypinac.

Nastaveni

Projekt éislo 56 Pocitacovy obvod
- Elektronicka kocka (Il)

PFipojte piskaci Cip k bodim Aa B, potomkBaCapakkCaDa
sledujte, jak se méni kfivka se zménou zvuku.

Projekt cislo 57 Pocitacovy obvod

- Elektronicka kocka (Ill)
Odstrante reproduktor. Pfipojte pocCita- [oams i
Covy kabel k piskacimu Cipu a piskaci
Cip pfipojte k bodim A a B, pak B a C
a potom C a D a pozorujte, jak se méni
kfivka se zménou zvuku.
Zkuste rzné hodnoty nastaveni odpo-
ru. Na obrazku vidite kfivku po pfipojeni
piskaciho Cipu k bodim B a C.

Projekt cislo 58 Pocitacovy obvod
- Elektronicka kocka (1V)

Nahradte kondenzator o kapacité 100uF kondenzatorem o kapacité 470uF
a zopakujte projekty 55 — 57. Signal odezni mnohem pomaleji a jeho zkou-
mani je tak snazsi. Také muazete pouzit rezim FFT, abyste se podivali na
frekvencni spektrum.




PrOjekt éislo 59 Sestavte obvod a zkuste nastavit hodnoty podle obrazku. Posunuj-

te packou odporu, ¢&imz zménite vySku zvuku a pulsovou separaci

v kfivce. .
Nastaveni

Pocitacovy obvod - Variabilni Oscilator

Cil: Sledovat vystup oscilacniho obvodu.

- > - Pocitacovy obvod
Projekt cislo 60 - Variabilni oscilator (1)
Pripojte piskaci €ip k bodim A a B, pak B a C a potom D a E a sleduj-
te, jak se méni kfivka podle zvuku. Nékdy se zvuk reproduktoru ani
kifivka neméni, ale piskaci €ip sam vytvofi novy zvuk.

. v, Pocitacovy obvod
Projekt Cislo 61 _,,_ . 1. i oscilator ()

Nahradte odpor o 100KQ (R5) fotoodporem, zamavejte rukou nebo
papirem nad nim a pozorujte zmény zvuku a kFivky.

- > - Pocitacovy obvod
Projekt Cislo 62 - Variabilni oscilator (1V)
Odstrante reproduktor. Pfipojte pocitaCo- |
vy kabel k piskacimu Cipu a piskaci Cip
umistéte k bodim A a B, pak B a C a na-
konec D a E a sledujte zménu kfivky pod-
le zvuku. Zkuste riizna nastaveni odporu.
Na obrazku vidite kfivku, ktera vznikla po
pfipojeni piskaciho Cipu k bodim A a B.




= N Sestavte obvod a zkuste nastaveni podle obrazku. Stisknéte tlacit-
Projekt cislo 63

ko vypinace — tim se snizi frekvence signalu zvySenim kapacitniho

v - - ” odporu oscilatoru. Kondenzator o kapacité 0,1uF (C2) mizete na-
Pocrtacovy ObVOd hradit kondenzatorem o kapacité 10uF (C3) a tak snizZit frekvenci
- , tonu. Mazete vyzkouset i jina nastaveni pro zvétSeni a prohlizeni

= Elektron|CKy ZVUk frekvenéniho spektra.

Cil: Sledovat vystup z oscilacniho obvodu.

Nastaveni
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Projekt éislo 64 Pocitacovy obvod

- Elektronicky zvuk (Il)

Nahradte odpor o 100KQ (R5) odporem o 10KQ(R4) a pak umistéte
kondenzator o kapacité 0,1uF zpét do obvodu na stejné misto. Nyni
zménte odpor v oscilatoru, ¢imz zménite i frekvenci ténu.
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Projekt cislo 65
Pocitacovy obvod - Siréna

Cil: Sledovat vystup ze slabnouciho obvodu Siréna.

Sestavte obvod a vyzkouSejte zobrazena nastaveni. Zapnéte pac-
kovy vypina€ a pak stisknéte na nékolik vtefin tladitko vypinace.
Uvolnéte. Podivejte se na kfivku, ktera zobrazuje slabnouci zvuk
sirény.

Nastaveni
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Poznamka: | kdyz se amplituda pulsli zda byt velmi proménliva
(vétsi Casové rozmezi na obrazku dole umozni ji Iépe sledovat),
jedna se pouze o iluzi, jejiz pfi¢inou je zplsob méFeni signalu v
programu Winscope. Amplituda pulsu se pfilis nelisi.

o
w1 A
prg b

LELT
[-mem
== LY
2 il
D s

Tugilies

St T=] T m Fi=-lii LLE )

Program Winscope provadi méfeni se vzorkovacim kmitoctem
44KHz, coz je dostate¢na rychlost pro méreni frekvence toho-
to signalu (pohybuje se mezi 1 — 5KHz). VétSi mnozstvi energie
téchto pulsu je rozlozena ve vyssich frekvencich, které se priblizuji
vzorkovacimu kmito¢tu (viz vzorkovaci spektrum vpravo), kde byva
méfeni amplitudy nepfesné.
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Projekt cislo 66

Pocitacovy obvod
- Kreslici odpory (Il)

Cil: Nakreslit své vlastni odpory.

Pouzijte obvod z projektu Cislo 516 - Kreslici odpory (ll), ale pocita-
Covy kabel pfipojte k reproduktoru. Pomoci tuzky nakreslete tvary,
zobrazené v projektech 516 — 518. Pomoci programu Winscope se
podivejte se, jak se méni kfivky a frekvenc¢ni spektra, jestlize spojova-
cimi draty sledujete kfivky nakreslenych tvari. Méni se i zvuk.

Na obrazku vidite ukazku.

Nastaveni

-55.

Potom umistéte volné konce spojovacich dratl do Salku s vodou —
podle projektu Cislo 519. Kfivky i frekvenéni spektrum bude podobné
odporum, které jste nakreslili, podobny bude i vznikly zvuk.

Nastaveni




Projekt cislo 67

Pocitacovy obvod - Elektronicky
generator zvuku

Cil: Sledovat vystup z oscilaéniho obvodu.

- g
) E 3
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Sestavte obvod a zkuste nastavit hodnoty podle obrazku. Zapnéte
packovy vypinac a 5x stisknéte tlacitko vypinaCe a soucasné pohy-
bujte ovladatem odporu. Podivejte se na kfivku a frekvencni spekt-
rum.

Vzorové frekvencni spektrum:

Nastaveni

FaliTiimm =l T

Vzorova kfivka:
Nastaveni

Kondenzator o kapacité 0,1uF muzete nahradit kondenzatorem o ka-
pacité 10uF a zménit tak zvuk.

- “ - Pocitacovy obvod - Elektro-
Prolekt Cislo 68 nicky generator zvuku (Il)

Nahradte odpor o 10KQ (R4) odporem o 100KQ (R5). Nyni zménte
frekvenci zménou odporu v oscilatoru.
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Projekt cislo 69

Pocitacovy obvod - Véela

|:'I

m
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Cil: Sledovat vystup z oscilacniho obvodu

=] o

S

Sestavte obvod a nékolikrat stisknéte tlaCitko vypinace. Uslysite roz-
tomilé Emelaci bzu€eni. Pouzijte program Winscope a sledujte, jak
kfivka mizi po uvolnéni tlacitka. Zkuste pamétovy reZim — viz obr.

Nastaveni

Casové rozmezi Pamétovy rezim

=] Tl 0 o Fi= g -

Muzete nahradit kondenzator o kapacité 0,002uF (C1) kondenza-
torem o kapacité 0,1uF (C2) nebo kondenzatorem o kapacité 10uF
(C3). Zmeéni se zvuk. Mlzete také zménit Casové rozmezi.

Také muzete nahradit kondenzator o kapacité 100uF (C4) konden-
zatorem o kapacité 10u(c3) nebo kondenzatorem o kapacité 470uF
(C5) a zménit tak délku zvuku.

Projekt éislo 70 Pocitacovy obvod
- Véela (1)

Odstrante z obvodu reproduktor a umistéte piskaci ¢ip (WC) na trans-
formator k bodliim A a B a k piskacimu Cipu pfipojte pocitacovy kabel.
Bé&hem stisknuti vypinace poslouchejte zvuky a sledujte kfivky. Kon-
denzator o kapacité 0,02uF (C1) nahradte kondenzatorem o kapacité
0,1uF (C2) nebo kondenzatorem o kapacité 10uF (C3). Tim dosah-
nete zmény zvuku.

Nahradou kondenzatoru o kapacité 100uF (C4) za kondenzator o ka-
pacité 10uF (C3) nebo za kondenzator o kapacité 470uF (C5) dosah-
nete zmény trvani zvuku.




Projekt cislo 71

Pocitacovy obvod Combo
- Vesmirna bitva a Alarm

Cil: Sledovat vystup kombinovanych vystupit 7 integrovanych obvodit

Vesmirna bitva a Alarm
P | 5 i}

bt

I | 2
Sestavte obvod a zkuste nastavit zobrazené hodnoty. Zapnéte jej,
stisknéte nékolikrat tlacitko vypinace (S2) a zamavejte rukou nad fo-
toodporem (RP), abyste vidéli vSechny mozné zvukové kombinace.
Také pouzijte rezim FFT, ktery Vam umozni prohlédnout si frekvencéni

spektrum. Nastaveni
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Projekt cislo 72

Pocitacovy obvod Combo
- Vesmirna bitva a Hudba

Cil: Sledovat vystup kombinovanych vystupit 7 integrovanych obvodit
Vesmirna bitva a Hudba

m

Sestavte obvod a zkuste nastavit zobrazené hodnoty. Zapnéte jej,
stisknéte nékolikrat tlacitko vypinace (S2) a rukou zamavejte nad fo-
toodporem (RP), abyste vidéli vSechny zvukové kombinace. Srovnej-
te kfivku a spektrum s integrovanym obvodem Alarm Combo.

Nastaveni
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Projekt cislo 73
Pocitacovy obvod
- Zvukovy mixeér

Cil: Sledovat vystup 7 integrovanych obvodiit Hudba a Alarm.

Sestavte obvod a zkuste nastavit hodnoty podle obrazku. Zapnéte jej
a podivejte se na kfivky.

Nastaveni
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