Hasznalati Ottmutato




Cl-73

1. Windows 95 vagy magasabb.

2. Mikodd mikrofon bemenet.

A CI-73 egy 73 aramkorbdl allé készlet, kiegészitve egy
specialis szoftverrel, amelyen keresztiil megfigyelheti az
elektromos jeleket az aramkorben, és igy megismerkedhet
a villamosmérnokok munkajaval akik oszcilloszképot és
spektrum elemzét hasznalnak

Kovetelmények az On gépére:

Dszcillozcope 2.51

File Edit Help
R O 1

Eljaras:

1. Helyezze be a CI-73 lemezt a szamitogépébe.
A szoftvert esetleg masolhatja a merevlemezére.Futtassa
a Winscope aplikaciot.

2. Most megkell valtoztatni az alapméretezett beallitasokat
a Winscope aplikacioban. Valassza ki az ,,Options® tételt.
Ezutanvalasszakia, Timing“ tételt, és médositsa az értéket
44100-ra. Erésitse meg az OK gombra kattintva. Aztan
megint valassza az ,Options“tételt, majd a ,Colors® - ,Y1
Trace“ésvalasszon kiegy vilagos szint- példaul rézsaszint.
Majd valassza ki az ,,Options® tételt, majd a ,Save Setup®-
tés mentse a beallitasokat alapméretezettként.

A FYGIELEM: A

Aramiités veszélye - Ne csatlakoztassa a tesztert az

aramforrashoz vagy konnektorba. Ez sulyos sérilést
okozhat.
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3. El6bb figyelmesen olvassa el az utasitasokat, amelyek
a PC3 projektben szerepelnek. Leirja a fébb szoftver
funkciokat. Csak utana haladjon a tobbi elektromos
aramkorre.




Megfigyelése az elektronikus jelek a szoftver WINSCOPE

A villamosmérnokdk specidlis tesztel6 berendezéseket hasznalnak Kattintdssal kapcsolja be az On-Line gombot. Latnia kell
az elektronikus jelek medfigyelésre, és aztan végezik el a mérést. a kovetkez6 2 képet, ha a mikrofon bemenete megfeleléen van
Oszcilloszkopot hasznalnak, amely segitségével figyelik a hullam jelek bekapcsolva:
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aramforrashoz vagy konnektorba. Ez sulyos sértilést
okozhat. - 1]
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Tdbbnyire az elektormos aramkor kimenetéhez van csatlakoztatva, ami I i
peldazva van a CL-73-ért . Csatlakoztassa a teszteld csatlakozojat a mikrofon it
bemenetébe a szamitogépe hatso oldalan. Inditsa el a Winscope aplikacioét (a ] iy
CI-73 ajanlatbdl). A Hold médban jelenik meg, az alabbiak szerint: Példa o :‘j""
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L T dely Tig — latnia kéne a gérbe valtozasat a Winscope képernyéjén. Most
mar készen all az els6 kisérletre a Cl-73-a vagy még vizsgalhatja
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a Winscope programot.




A hullamok gorbéit a képernyén, le is fagyaszhatja egy kattinta-
ssal a“Hold mode button“ (A Hold méd gombja — megallitas) (jo-
bbra az On-Line gombtdl) tételre.

A Hold gomb Gzemmddija

Dscilloscope 2.51 [_ ]
dit Options Help

Megfigyelése az elektronikus jelek a szoftver WINSCOPE

Megjegyzések:

1. Javasoljuk, hogy kapcsolja ki, vagy némitsa el a szamitogép
hangszorokat. A CI-73 projektban a jel a mikrofon bemeneti
portjabol a hangszérokba van tovabbitva, és a végeredmény
nagyon kellemetlen szokott lenni a fiilnek.

2. Javasoljuk, hogy ismerkedjenek meg mindig elére az adott
aramkorok egyes részeivel és az dsszeallitas mdédszerével.
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Figyelem: Ne mentse el a beallitasokat a Winscopeban. Néhany
a gomb mas funkciénak van szanva, amit ez a utmutaté nem ir
le. Ha a programot véletlenul ismeretlen beallitasra allitja, mindig
csukja be, majd inditsa ujra. Ezzel sikerul visszaallitani azokat az
ertékeket amelyeket ez az utmutato is leir. De ez csak abban az
esetben van igy, ha nem allitotta at a ,Save setup“ (Beallitasok
mentése) tételt.

Projektek PC1 - PC3 bemutatjak,
hogyan kell hasznalni a f6 jellemzéi

Winscope. Adj azért, hogy 6ket
elészor!

r p
Bekapcsolt mikrofon

A Windows 98 vagy XP-re, mas Windows-verziok kicsit
masak lehetnek)

Ha a szamitogép kabeljabol nem jon ki semmi jel, akkor ki
lehet kapcsolva a mikrofon az On gépén. Kévesse azokat
az utasitasokat, amik a bal alsé sarokban lévé Start gomb
megnyomasa utan jelennek meg:

1. Vélassza ki ezeket a tételeket ebben a sorrendbe-
n:<Start>-<Programs> (Programok) - <Accessories> (Tar-
tozék) - <Entertainment> (Szérakozas) (vagy Multimédia)
- <Volume Control> (Hang vezérlés)

2. Valassza ki a <Options> (Lehet6ségek) tételt

3. Valassza ki a <Properties> (Tulajdonsagok)tételt

4. Valasszaki a <Recording> (Feljatszas) tételt majd a ,Ad-
just Volume For* (Allitsa be a hangerét) tételt

5. A, , Show the Folowing Controls® (Megjeleniteni a ko-
vetkez8 beallitasokat) tétel alatt, valassza a <Micropho-
ne> tételt

6. Valasszaki a <OK> tételt

7. A ,Microphone-Volume*“ (Mikrofon hangerd) tétel alatt
valassza a Select (Kivalasztani) és allitsa be a hangerét
40%-ra.

A mikrofonjanak most be kellene lennie kapcsolva.




Megfigyelése az elektronikus jelek a szoftver WINSCOPE

Fontos figyelmeztetés:

A mikrofon bemenet kilalakja minden szamitégépnél mas lehet.
Azok a gorbék amik a jel hullamait jelzik szintén masok lehetek,
azoknal, amiket leir ez a Utmutatd. Az elektromos aramkor viszont
mindig egyforman mikodik.

A. Az On mikrofon bemenetének az eredménye masabb
lehet, mint az, ami a 9-11 oldalon lathaté (hasonlé mint
mas aramkorokben). A 4. oldalon le van irva hogyan
kell bekapcsolni a mikrofon bemenetet és beallitani
a hangerét 40%-ra. Abban az esetben ha nagyobb
értéket szeretne beadllitani, ,levagas“ keletkezhet
a legmagasabb és a legalacsonyabb részein
a gorbének.

B. Az oszcillalos gorbék a képernydn fentrdl lefelé
jelenhetnek meg, tehat forditva, mint a mi
utmutatonkban van leirva. Példaul a gérbe ami a 10.
oldalon fent van megjelenitve igy fog kinézni:

Ha mar ez megtorténik, valtoztassa meg az 6sszes aramkoérben
a piros és fekete kapcsok csatlakozasat a Winscope tesztel8bdl.

C A gorbe alakja néhany aramkoérnél deformaltnak

ttinhet Onnek;ez a protektion circuity okozza-biztositott
aramkordk, amik ugy mikoédnek mint a szirék. Példaul:

Ez a gorbe.... igy nézhet ki

Es ez a gorbe.... igy nézhet ki

Es ez a gorbe.... igy nézhet ki




Korlatozasok a programot, és a felulet Winscope

Amikrofonaudiobemenetésamegbizhatészamitégépteljesitményé
segitségével, létrehoztunk egy nem tul draga és felhasznaldilag
nagyon egyszer(i médszert az elektronikus jelek megfigyelésére.
Elektronikus oszcilloszkép vagy spektrumanalizator sem képes
feldolgozni az Osszes elektronikus jelet és persze a Winscope
programnak is megvannak a hatarai. A projektek, amiket ebben
az utmutatéban leirunk, azonban ezeket a hatarok minimalizaljak.
A Winscope rendszer képes mérni valtozo jelet is (Valtakozé
aram, > 20Hz frekvencia), de nem képes mérni az allando jelet
(egyeniranyu feszlltséget mint pld. az elemeset). Ennek oka,
a mikorfon bemenet konstrukcioja. Az allando jelek megfigyelése
viszont nem tul érdekes. Lassan valtozé vagy atjaro jelek

megjelenitése (pl. az aramkor elsé bekapcsolasanal) némileg torz
lesz. AWinscope legjobban a 5 kHz jeleken m{ikddik, annak ellenére,
hogy minta frekvenciaja korlatozva van 44kHz-re. Ha megprobalja
mérni magasabb frekvenciaju jeleket, az eredmények pontatlanok
lesznek az un. alulmintazas miatt. Egy nagyon kis mértékrél van
sz0, mely magaba foglalja az emberi hangot és a legtdébb (nem
az 6sszest) zenét. AM és FM radié frekvenciat mérni nem lehet.
Minden mérésnél feljatszik egy bizonyos mennyiségl zajt ami
hozzaadddik a mért jelehez. Ezt nem lehet elkerllni; a zajnak az
oka a minta frekvencia korlatja, és mas elektronikus eszk6zdk
energiaja (vilagitas és szamitogép), rogzitve a szamitdgép kabeljén
kersztul.

Hasznalja a teljes erejét Winscope

A Winscopenak 2 bemeneti csatornaja van, amelyek egyidejlileg
lehetnek megjelenitve. A villamosmérnokok igy gyakran dolgoznak
oszcilloszképpal, mert igy példazni tudjak egy (vagy tobb) jel
kdlcsonds kapcsolatat. Ehhez szikség van masik mikrofon
bemenetre, ami a legtébb szamitdogépen nincs. Ha van az On

szamitogépén hangkartya akkor képes lesz a Winscope 0sszes
funkciojat hasznalni 2 csatorna részére, beleértve az X-Y-t és
korrelaciés izemmaodkat. A Winscope program ezen képességeit
hasznalni bonyolult, ezért hasznadlja ki a Help menut, ahol
megszerezheti a szukséges informaciokat.

FYGIELEM:

Aramiités veszélye - Ne csatlakoztassa a te- A

sztert az aramforrashoz vagy konnektorba.
Ez sulyos sérulést okozhat.

Export grafikonok a Winscope

Ha létre szeretné hozni a Winscope képernyén masolatat, akkor tartsa lenyomva az Alt billenty(it, €s nyomja meg a PrtScn-t akkor,
amikor a szamitégépen a Winscope ablak aktiv. Ezt beillesztheti (Ctrl V = beillesztés) egy széveges programba is - példaul a Microsoft

Word-be.




Projektek listaja

Projekt

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PC6

PC7

PC8

PC9

PC10
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PC14
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PC17
PC18
PC19
PC20
PC21
PC22
PC23
PC24
PC25
PC26
PC27
PC28
PC29
PC30
PC31
PC32
PC33
PC34
PC35
PC36
PC37

Leiras

Szamitégépes aramkor - Hang magassaga
Szamitégépes aramkor - Vistitd propeller
Szamitégépes aramkor - Kod sziréna futtyentése
Szamitdégépes aramkor - Fények és hangok
Szamitdégépes aramkor - Fények és hangok (I1)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangoki (l11)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok (1V)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok (V)
Szamitégépes aramkor - Fények és hangok (VI)
Modulacié

Filtracio

Szamitégépes aramkor - AM radio

Szamitégépes aramkoér - Urcsata

Mikrofon

Hangszords mikrofon

Szamitdégépes aramkor - Tonus szimfoniaja
Szamitdégépes aramkor - Csengd

Szamitégépes aramkor - Periodikus tonusok
Szamitégépes aramkor - Allandé csengd
Szamitégépes aramkor - Villogas - Urcsata
Szamitégépes aramkor - Zimmoges sotétben
Szamitdégépes aramkor - Harsona

Szamitdégépes aramkor - Hang impulzus oszcillatora
Szamitégépes aramkor - Cseng6 magas tonussal
Szamitégépes aramkor - Hang generator
Szamitégépes aramkor - Hang generator (I1)
Szamitégépes aramkor - Hang generator (1)
Szamitogépes aramkor - Orégi irégép

Szamitdégépes aramkor - Tranzisztoros gyengulé sziréna
Szamitégépes aramkor - Gyengulé csengé
Szamitégépes aramkor - Renddr sziréna erdésité
Szamitégépes aramkor - Zene erésitd

Szamitégépes aramkor - Urcsata hangerésité
Szamitdégépes aramkor - Beallithaté hang generator
Szamitogépes aramkor - Beallithaté hang generator (11)
Szamitégépes aramkor - Beadllithaté hang generator (l11)
Szamitégépes aramkor - Beallithatd hang generator (1V)

Oldal

7
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14
16
18
18
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21
22
24
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27
28
29
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31
33
34
35
37
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PC63
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PC66
PC67
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PC69
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Leiras
Szamitdégépes aramkor - Beallithato radio
Szamitdgépes aramkor - Tranzisztoros Am radio
Szamitdgépes aramkor - Visszajatszas és feljatszas
Szamitdégépes aramkor - Zene erdsitd
Szamitégépes aramkor - Zene mérd
Szamitégépes aramkor - Oszcillald tdnusok
Szamitégépes aramkar - Oszcillalé tonusok (I1)
Szamitégépes aramkor - Oszcillalé tonusok (111)
Szamitdégépes aramkor - Oszcillalo ténusok (1V)
Szamitdégépes aramkor - Oszcillald ténusok
Szamitogépes aramkor - Oszcillalé tonusok (11)
Szamitdégépes aramkor - A fltydld csip tonusai
Szamitdégépes aramkor - A flityllé csip tonusai (I1)
Szamitdgépes aramkor - A flityllé csip tonusai (I11)
Szamitégépes aramkor - A futyuld csip tonusai (1V)
Szamitdégépes aramkor - Madar ének
Szamitdégépes aramkor - Madar ének
Szamitégépes aramkar - Elektronikus macska
Szamitégépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitdgépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitégépes aramkor - Elektronikus macska
Szamitégépes aramkor - Valtozo oszcillator
Szamitogépes aramkor - Valtozo oszcillator (11)
Szamitdégépes dramkor - Valtozo oszcillator (l11)
Szamitégépes aramkor - Valtozoé oszcillator (1V)
Szamitdégépes aramkor - Elektromos hang
Szamitdégépes aramkor - Elektromos hang (1)
Szamitdégépes aramkor - Sziréna
Szamitégépes aramkor - Rajzold ellenallasok (11)
Szamitégépes aramkar - Elektronikus hang generator
Szamitégépes aramkor - Elektronikus hang generator (II)
Szamitdégépes aramkor - Méh
Szamitégépes aramkor - Meh (1)
Szamitogépes aramkor Combo - Urcsata és Riaszté
Szamitogépes aramkér Combo - Urcsata és Zene
Szamitégépes aramkdr - Hang mixer

Oldal

44
45
45
46
47
48
48
48
48
49
49
49
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50
50
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Projektszam 1 Szamitégépes aramkor — Hang magassaga

Cél:Figyelni a kimend jelet a tranzisztoros oszcillatorb6l a hang magassagaval kapcsolatosan.

RESISTOR

Most bemutatjuk a Winscope program funkcioit és megismertetjik Onnel
az oszcilloszkopot és spektrumanalizatort. Lehet6sége lesz figyelni
a legfontosabb elektronikus fogalmakat. Javasoljuk, hogy el6szér ismerje
meg a tébbi utmutaté altal az aramkoér egyes alkatrészeit és az 6sszeallitas
mobdszerét.

Allitsa dssze az abrazolt aramkort és csatlakoztassa a szamitégép kabelt
a mikorfon kimenetébe az On gépén. Kapcsolja be a kapcsolot (S1) és
a valtoztassa az ellenallas értékét (RV). A hang frekvenciaja valtozni fog.
Inditsa el a Winscope programot és ellenérizze a mikrofon bemenet helyes
beallitasait (ahogy fent leirtuk).




Abban a pillanatban amikor a Winscope program a Hold Gizemmddban
van kattintson az On-Line gombra, és ez jelenik meg:
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A gorbe teteje a képernyd tetején kivul talalhatd, mert az erésités
tartomany magas értékre van allitva.

Ezt az értéket beallithatja az Y1 vezérl6 segitségével (prébalja).
Most kattintson az 1:1 gombra, amivel beallitja az erdsitést x1-re és

deaktivalja az Y1 vezérl6t.

Ekkor ezt kéne latnia a képernydjén:
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Ez a kép lehet nem egyezzik az Onével, mert az erdsitett
mikrofon bemenetek egyes szamitégépeknél masabbak lehetnek.
Akulonbséget részben ki lehet kompenzalni a mikrofon bemenet hang
beallitasaval-részletes informaciokat lasd az A megjegyzésben a 4.
oldalon. De deaktivalhatja az 1:1 Gzemmodot is kattintassal a gombra,
és utana beallitja az erésitést az Y1 vezérl6 segitségével. A funkcio,
amely lehetévé teszi a leirt erGsités és elhelyezés beallitasait,
villamosmérndkok és technikusok hasznalnak, hogy megfigyelhessék
a jel tartomanyat (a fesziltség értékét). Az oszcilloszkop beallitas
modositasaval megfigyelhetik a nagyon hosszd és nagyon rovid
feszlltség gorbéket is.

Mozgassa az vezarlét az ellenallas értékének megvaloztatasaért (RV
alkatrészek) és figyelje, hogyan valtozik meg a gbrbe a szamitdgép
képerny6jén. Most kattintson a 0, 5 ms/div gombra, amivel
megvaltoztatja az id6kdzok megjelenitését. (A bal oldali gomb a 5ms/
div alapméretezett beallitasra szolgal). Megint mozgassa a vezérl6t az
ellenallas bedllitasa érdekében. Rakattinthat a Hold gombra is, amivel
a képernyén [évé gorbét ,megallitja“ és aztan kattintson az On-Line-ra

amivel Ujrainditas torténik-az alapméretezett értékek beallitasa.
Hold gomb (megallitani)
0, 5ms/div gomb
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Ha az id6tartomanyt 0, 5 ms/div allitotta és kdzéps6 értekre az
ellenallast, akkor most latnia kellene az ehhez hasonldé megjelenitést.
Az On megjelenitése eltérhet az egyes szamitdgépek mikrofon bemenet
konstrukcié eltérése miatt. A program ezeket a tényeket nem képes
befolyasolni, de néhany esetben képes az eltéréseket kiegyeneliteni.
Tovabbi informaciokat a B és C jegyzetekben talal a 4. oldalon.
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Lehet, hogy ugy fog tlinni, hogy a gorbe véletlendl ,tancol* a képernyén,
és nehezen kovethet6.

Ezt megvaltoztathatjuk. Kattintson a ,Trigger posititve level“gombra
(Beallitani a pozitiv értéket)és ellenérizze, hogy a mutaté a mezdben
ugyan abban a poziciéban van, mint ahogy képen lathathatjuk.

Majd figyelje meg a kis kotéjeleket -, amelyek a képernyd bal oldalan
tinnek fel.

Gomb Beallitani a pozitiv értéket
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Beallitasi mez6

A kis kotéjel ,-“ a feszlltség beallitott értékét képviseli és amint
ezeket az értékeket eléri a jel, aktivalodik a képernyé. igy lehet nem
csak megfigyelni az aramimpulzusokat, de régziteni az egyes (nem
ismétlédd) impulzust.

Mozgassa a vezérlét az ellenadllas (RV) értékének beallitasaért és
figyelje, hogyan valtozik a képernydn a goérbe. Megtudhatja igy, hogyan
valtozik az idé az impulzusok ko6zott a beallitott ellenallas szerint, ami
megvaltoztatja a tonus hangjat amit hall. A gérbe, amit itt 1at, példazza
a feszlltséget, ami atjar a hangszéron. Az impulzusok csucsai akkor
keletkeznek, amikor bekapcsolja a tranzisztort, amelyen éathalad az
aram a hangszoréba. A csucsok tartomanyanak megvaltoztatasa,
hanger§ valtozast okoz;a csucsok szeparalas valtozassal megvaltozik
a ténus hangja is. Az id6kdzok és az iranyitok beallitasa, amiket
leirtunk, lehetévé teszik a villamosmérnokoknek és technikusoknak,
hogy azonositsak a kapcsolatokat az egyes gorbe szakaszok kozt az
oszcilloszképon.
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Most nézzen az elektronikus jelekre kicsit masképp. Az
oszcilliszkép funkcid, amit mar kiprébalt, megmutatta Onnek
a kapcsolatot a feszlltség (taromanyat) és az id6 kozott, most
megnézzuk a kapcsolatot a feszlltésg és a frekvencia kdzott.

A szakértdk draga eszkdzoket hasznalnak hozza, ugynevezett
spektrumanalizatorokat. De a Winscope program matematikai
traszforméaciét un. FFT hasznal. Allitsa be az erésittett Y1
vezérl6t vissza az alapméretezési értékre. Kattintson az 5ms/
div gombra, hogy megjelenjen a szélesebb skala és utana
kattintson az FFT gombra. A megjelenitést amit kap, hasonlénak
kéne lennie a miénkhez:

FFT b
5ms/div gomb gom
FE
Erdsitett Y1
. vezerlé

alapméretezett
helyzete

dey Tig

HOLD FelZBE0He (=250 FFT

Latia a jel spektrum frekvencigjat 22 kHz-ig. Az energia
tébbségének alacsony a frekvenciaja (7 kHz alatt).



Az 1:1 Gzemmod erdsités nem alkalmas az FFT képernybnek, ezért
allitson be alacsonyabb erdsités értéket az Y1 vezérlével. Képes
lesz igy figyelni az energia felsd értékekeit alacsony frekvencian.
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Mozgassa az ellenallas (RV) vezérlét az ellendllas érték beallitasaért és
figyelje, hogyan valtozik a frekvencia a képernyén.

Allitsa be a vezérlével az ellenallas kdzép értékét. A vizszintes skalan
a lehetséges beallitasok az 5ms/div és 0, 5 ms / div, de szintén be lehet
allitani barmilyen értékeket. Probaljon ki olyan beallitasokat, hogy a jel
minden csucsa masolja a racs vonalait- a kép szerint. Figyelie meg, hogy
a tonus amit hall, valojaban hasonl6 frekvenciasav, egymassal kombinalva.
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Az els6 csucs az energia f6 jele (és altalaban, de nem mindig
a legnagyobb), dsszes tobbi csucsban a jel gorbéjét hatatozza meg,
amelyet az oszcilloszképon lat.

Most valtoztassa meg az aramkorét ugy, hogy elhelyezzen el egy
0,1 yuF kondenzatort (C2) a 0. 02 pF kondenzatorra (C1). Az aramkor
kapacitas novelésével csdkkenti az oszcillacios frekvenciat és
a képerny6jének most igy kéne kinéznie:

Amintlathatja, az dsszes csucs ugyanazon a frekvencian van. Menjen
az egeérrel az els6 csucsra- a program megjeleniti a frekvenciat,
amelyre épp mutat. Menjen at az egér mozgatasaval a tobbi csucsra
€s meglatja, hogy azok az els6 frekvencia tdbbszordsei.
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Most allitsa be a vizszintes tartomanyt ugy, hogy a csucsok
utanozzak a racs vonalait, mint korabban.
Vizszintes tartoman

HOLD Falfid He I=1035 FFT

Minden csucs csokkentette a frekvenciat és néhany beldle
a tartomanyat is, ezért hall a flile mas hangot. Figyelje meg, hogy
ebben az esteben a bal szélén |1évé frekvencia csucsanak mar nincs
a legnagyobb fesziilisége (az eredményei kicsit masok lehetnek).

Most kattintson az FFT gombra, hogy visszatérjen az oszcilloszkép
Uzemmodba és figyelje meg a 0,1 pyF kondenzatorral ellatott aramkor
gorbéjét. Meghagyhatja a korabban bedllitott értékeket is, de ezek

a beallitdsok a legjobb: \

HOLD T X i Wil WAVE

Projektszam 2

Cél: Bemutatni az akkumlacios lizemmaodot.

Szamitogépes aramkor — Visito propeller
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Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletré| halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa ujra, és
Ujra beallitodanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Allitsa be a Winscope
értékét a kép szerint és mozgassa az ellenallas (RV) karjat, hogy
megvaltoztassa a gorbe hangjat. . Itt mutatunk egy példa gorbét, de
az impulzusok alakjai a beallitott ellenallastdl figgenek.

Gomb
On-Line

Gorbe
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A Winscope programnak van egy olyan Uzemmaodija, amely képes
megjeleniteni tdbb képet egyszerre, ugynevezett akkumulacios
izemmad. Allitsa be az ellenallas karjat a kozépsé pozicidba és
kapcsolja be a Winscopet és figyelje az eredményeket.
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Akkumlacios lizemmaod nélkiil

Akkumlacés
Uzemmod
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Az amit itt lat, az a id6 beallitasi lehet6ség effektje, amelyt
szinkronizalasnal hasznalnak. Kapcsolja ki a vezérlét és figyelje
hany lehetdség létezik a vezérl6 nélkl:
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Az akkumlascios lUzemmaoddot akarmelyik gérbére haszalhatja.

Most kapcsolja ki ezt az Uzemmoddot és kapcsolja be a FFT
Uzemmodot. Figyelje a spektrum frekvenciat és prébalja ki ezekt
a beallitasokat:

Beallitas
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Azellenallaskar allitsaval megvaltoztassa a spektrum megjelenitését.
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Az FFT UGzemmaodban is hasznalhatja az akkumlasios Uzemmadot,

tehat most kapcsolja be.
Akkumlacios tzemmad
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Ezzel a mddszerrel megjelenitheti a legmagasabb elért enrgiat
minden frekvencian. Ezt csak stabil gérbén lehetséges hasznaini,
tehat ha most megvaltoztassa az ellendllas értékét, a jel betolti
a képerny6t és a csucsok szerinte fognak mozogni.

A legtdbb oszcilloszkdpnak, spektrumanalizatornak a fentiekhez
hasonlé akkumlaciés Gzemmadija van.



Projektszam 3

-Cél: Bemutatni szinek segitségével a varakozasi lizemmodot.

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az elézz6 kisérletrél
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa
Ujra, és ujra beallitodanak az alap értékek.

Aktivalja az On-Line gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolot
(S1). Allitsa be a program értékeit jobbra és mozgassa az ellenallas
(RV)karjat, hogy megvaltoztassa a gorbe hangjat. Egyes poziciékban
nem fog hallani semmit. Itt egy példa gorbét Iat, de az impulzis alakja
az ellenallas érték beallitasatol fligg.

Szamitogépes aramkor
— Kod sziréna futtyentése
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A gombra kattintva Aéllitsa be a varakozasi lUzemmddot, utana
néhanyszor lassan nyomja meg az On-Line gombot. Most kapcsolja ki
a kacspolot (S1), és nyomja meg ismét az On-Line gombot. Kapcsolja
be a kapcsolot. Figyelie meg , hogy a varakozasi Uzemmodban
a program olvas (,varakozas“) amig nem rogzit egy gorbét, amely
meghaladja a beallitott értéket, majd megall. Az erés jelet a program
feldolgozza ugy, hogy kimutatja a régzitést majd megall. Ha nincs
semmi jel addig keress amig nem talal valamilyent.

On-Line Varakozasi
gomb lUzemmad
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Megvaltoztathatja a gorbe szinét is: valasszuk az Options (Lehetéségek)
tételt, utana a Colors (szinek)tételt, majd az Y1 Trace (Y1 lab). Most
valasszon ki barmilyen szint és kattintson az OK gombra.

Most dsszekombinaljuk a varakozé Uzemmoddot és az akumlacios
Uzemmodot tobb gobrbe megjeleitésére, amelyek ezt az aramkort
alkothatjak. Kapcsolja be az aramkort, allitsa be az ellenallast kozépsd
eretékre és a Winscope programban allitsa be a varakozasi tzemmadot.
Most kapcsolja be az akumlaciéos Uzemmaodot és valtoztassa meg az
Y1 lab szinét. Mozgassa kissé az ellenallas karjat és nyomja meg az
On-Line gombot, hogy régzitsen egy masik gorbét. Valtoztassa meg az
Y1 szinét, allitsa be az ellenallas értékét és nyomja meg az On-Line
gombot. Valtoztassa meg az Y1 szinét, allitsa be az ellenallas értékét
és nyomja meg az On-Line gombot. Megteheti ezt tébb alkalommal is.
Figyelje meg, hogy néhany ellenallas értékeknél nem jelenik meg gorbe.
Ezutan mozgassa az ellenallas karjat addig, amig a gérbe meg nem
jelenik.
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Most a képernydjének igy kéne kinéznie:
Akumulacioés tzemmod
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Most lathatja a goérbe tartomanyait, amelyeket létrehozhat ez
az aramkor, az dsszeset egyszerre. A szakérték igy elemezik és
hasonlitsak 0ssze a jeleket. Hasznalhatja a varakozasi modot és
a kilénbdz6 szineket mas aramkordkben is. Most kapcsolja ki az
akumlacios Uzemmaddot és kapcsolja be az FFT izemmadot, hogy
megtudja nézni a spektrum frekvenciat, és kiprobalhassa ezeket
a bedllitasokat. A varakozasi Uzemmod nem alkalmas az FFT
Uzemmddra, ezért itt nincs semmilyen eredmény. Az ellenalldskar
mozgatasaval megvaltoztassa a spektrumot.
Beallitas
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Projektszam 4

Cél: Figyelni az aramkér kimeneti jelét, amely riaszté hangot hoz létre.

Allitsa 6ssze az aramkort és csatlakoztassa a Winscope szamitégép
kabelt a kép szerint, a kabelnek allanddan be kellene lennie kdtve
a szamitogépének a mikrofon bemenetébe.

Szamitogépes aramkor
— Fények és hangok

9 10
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Ha az el6zz6 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be a Winscope
programot mjad inditsa Ujra, és Ujra beallitddanak az alap értékek.
Utana az egér segitségével végezze el a kép szerinti beallitast és
kapcsolja be a kapcsol6t (S1).

A beadllitasok aktivalasahoz kattintson az On-Line.

On-Line Beallitas
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Hasonl6 gorbét kéne latni mint ami a mintankon lathatd, de
folyamatosan valtozni fog. A sziréna hang, amit hall nem folyamatos,
meg mindig valtozik. Figyelje meg a a kulonb6zd gorbe alakokat
ebben az daramkorben, és a projektszam 1 aramkoérében. Az On képe
mas lehet, mert kiiléonbségek lehetnek az egyes szamitégép mikrofon
bemenetek kozt. Tovabbi informaciokért lasd. a megjegyzéseket
a 4. oldalon.
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Kattintson az FFT gombra és nézze meg a spektrum frekvenciat.
Szintén allitsa be az amplitudét és az idékézoket is (az amplitudo
relét és frekvencia skalat FFT Uzemmodban) az abran lathatd
maodon.
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Hasonlo spektrumnak kéne megjelennie mint ami a képen van, de
allandoéan valtozni fog. Ennek oka az a tény, hogy a sziréna hangja
amit hall nem folyamatos, allanddéan valtoztatja a frekvenciajat
és néhany frekvencian tovabb tart mint a tdbbin. Figyelje meg
a kulonbségeket a spektrumon, dsszehaonlitva ezt az aramkort és
a projektszam 1-et.



Projektszam 5
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (ll)

Véltoztassa meg a projektszam 4 aramkorét az X és'Y pontok atkdtésével.
Ahang most géppuskara hasonlit, az egyes l6vések kézott nyugalom van.
Figyelje a gorbét és a spektrum frekvenciat az azonos beallitotason mint
a projektszdm 4-nél és hasonlitsa 6ssze a sziréna beallitassal.

Projektszam 6
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (lll)

Valtoztassa meg az aramkért az X és Y pontok kozti atkodtés
eltavolitasaval és kdsse at az T és U a pontokat. A hang mar a tiiz
szirénara hasonlit. Nézze meg a gorbéket és a spektrum frekvenciat
azonos beadllitason mint a projektszam 4-nél. A goérbe lassan
emelkedik majd esik és igy demonstralja a frekvencia ndvekedést
es csOkkeneést.

Projektszam 7
Szamitégépes aramkor
— Fények és hangok (IV)

Huzza ki a T és U pontokat és kdsse at az U és Z pontokat. A hang mar
ment&autét képez. Nézze meg a gorbéket és spektrum frekvenciat azonos
beallitotason mint a projektszam 4-nél.

Mintavételi spektrum frekvencia

Projektszam 8
Szamitdégépes aramkor
— Fények és hangok (V)

Hlazza ki az U és Z és V és W pontokat, és kbésse at a T és
U pontokat. Vizcsap hangot fog hallani. Figyelje a gorbét és
a spektrum frekvenciat az azonos beallitotason mint a projektszam
4-nél. A hang egy kicsit megvaltozott, és a gorbének alig vagy
egyaltalan nincs kiall6 része.

Mintavételi spektrum frekvencia

h *HIii.r*wF‘w"I||\lhlrb*{h"ll.-M'Iu'F'-uMll'\.f"\l|I.ﬁ*ww.&h-,q;,&_.ﬂ;w.\-\ﬂp
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Projektszam 9
Szamitégépes aramkor
- Fények és hangok (VI)

Nézze meg a gorbét a oszcilliszkop Uzemmoddban ugyanazokkal
a beallitott értékkekkel mint a projektszam 4-ben. A futyulé csippet cserélje
fel hamgszoréra és tavolitsa el a ldmpat. Hasonlitsa dssze ezt a gorbét
a futydlé csip gorbéjével. Az amplituidé goérbék hasonléak, de a hang
a hangszérobdl hangosabb, mert a hangszérobdl nagyobb mennyiségi
aram folyik.

Projektszam 10
Modulacié

Cél: Megmutatni az AM és FM modulaciot.
1 2 3 4 5 6 7 8

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zzé kisérletrdl
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa
Ujra, és Ujra beallitodanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line
gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolot (S1). Ha megnyomja
a gombot (S2) meghallja a sziréna hangot, de nem tul hangosan.
Automatikusan allitsa be az erésitést- kattintson a 1:1 gombra, majd
beszéljen vagy zimmdgjon a mikrofonba (X1) és figyelje a goérbe
valtozasat. A gorbét akar késleltetheti is a Hold gomb segitségével.

Hold gomb 1:1 gomb
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Ha csendes lesz, az eredmény aram impulzusok lesznek azonos
magassaggal és szélességgel, ami a bal oldali képen lathaté.
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A gorbe amit itt lat mikrofonna valé zimmogéskor keletkezett.
Figyelje meg, hogyan képeznek az impulzusok csucsai allando
boltiveket.

Nézze meg a projektszam 14-et mikrofonnal, és figyelje meg
a gorbéket, amelyek a mikrofonba valé zimmdégésnél keletkeznek:

A gb6rbe alakjanak allandé csucsai vannak. Ha ugyanabban
a tonusban fog zUimmogni és ugyanabban a tavolsagban
a mikrofontol, az eredményezett gérbének szabalytalan alakja lesz,
attél figgéen milyen szavakat fog mondani, milyen hangosan és
milyen tavolsagra a mikrofontal.

A szavak véletlenebb szer( alakot hoznak létre a gérbének mint
a zUmmogeés, de kevésbé véletlenszeriibbet, mint a mikrofonba
fujas. Figyelje a gorbéket amelyeket kap, és hasonlitsa 6ket 6ssze
azokkal amiket a PC14-es projektben kapott.

Lathatja, hogy a hangja megsokszorozédott azimpulzus csucsokban.
Ezt a jelenséget amplitudé modulacionak vagy AM- nek hivjak.
Az AM radidallomasokon a zene vagy hang megsokszorozodik
a frekvencia gérbén (hasonléan mint a impulzus aramlas itt), filtracio,
erdsités és sugarzas. Ez a tény teszi lehetévé a zene sugarzasat
nagy tavolsagokra.

A Winscope programot beadllithatia FFT Uzemmddban és
megtekintheti a spektrum frekvecniat, de nagyon zavaro lesz.
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Valészinlleg mar észrevette, hogy az impulzusok szélessége az
aramlasukban allanddan valtozik, ami masik modulacié tipussal van
okozva, amely itt van beallitva. Nyomja meg a billenty(it és megha-
llja a szirénat. A hangja nem allandé ténus, folyamatosan valtoztatja
a frekvenciajat. Allitsa be az id6kodzt 0, 5 ms / div-re és figyelje a gor-
bék tartomanyat:
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Az impulzusszélesség (vagy frekvencia jel) lassan megvaltozott,
rendszeres és ismétl6d6é Utemben. Egy frekvencia modulaciorol
vagy FM példarol van sz6. Az AM modulacional jelet hasznal
(hang, zene) mas jel amplituddjanak valtoztatasara, az FM-nél jelet
hasznal mas jel ferkvenciajanak vatoztatasara. Ebben az aramkor
a kimeneti frekvencia integralt aramkorbél ,Ebreszté” ellel volt
vezerelve, amely ennek az aramkornek a belsejében keletkezett, de
a vezérlgjel szintén a zimmdgés volt az AM-nél (nincs alkatrészei,
amelyek az ehhez szikségesek).
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Nézze meg Uujra a projektszam PC2-t Fények és Hangok
névvel a 15. oldalon. Az integralt aramkor ,Ebreszté“ kilonbozd
konfiguraciojat mutatja meg, kilénb6zé hangokat |étrehozasara.
Mindezek a modszerek csak példak a frekvencia modulacié
Iétrehozasara kulonféle vezérld jelek hasznalataval, az integralt
aramkdrben ,Riasztas“. Példaként is szolgalnak a spektrum
frekvenciara.

Projektszam 11

Filtracio

Hasznalja a PC10-es szamu aramkort és hagyja meg ugyanazt
a beallitast, nézze meg a gorbét és nyomja meg a gombot. Figyelje
meg, hogyan ,kerekednek“az impulzusok a gomb megnyomasanal.
A flatyllé csip (WC) kapacitassal rendelkezik, amely filtralja vagy
kisimitja a kimeneti jelet. Most cserélje fel a futyulé csippet 0,02
MF kondenzatorra (C1) — gérbének hasonléan kéne kinéznie, bar
nem fog hallani semmilyen hangot. Mint a tébbi projektnél itt is
megnézheti a spektrum frekvenciat az FFT izemmaddban.

TTipikus gorbe fityilé csippel

Tipikus gorbe 0,02 pF
kondenzatorral



Projektszam 12

Cél: Figyelni a kimeneti jelet az AM radiobal.

Szamitégépes aramkor — AM radio

Allitsa 6ssze az aramkort
a kép szerint és csatla-
koztassa a szamitogép
kabeljét a mikrofon kime-
netbe a gépén. Kapcsolja
be a kapcsolét (S1), allit-
sa be kondenzatort (CV)
helyi radidallomas jo véte-
lére, majd allitsa be az
ellendllast (RV) kellemes
hangerére. Az integralt
aramkor (U5) felismer és
feler6siti minden AM radi-
ohulldmot a kdrnyékén. Az
erdsitébdl (U4) az energia
a hangszéréba aramlik,
amely zarja a kort. Ebben
a projektben a radié kime-
net hang jelét fogja viz-
sgalni.

A jelenlegi AM radié su-
garzas magas frekvencian
torténik, amelyet nem le-
het a Winscope program-
mal megfigyelni.
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Ha az el6zz6 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd
inditsa Ujra, és Ujra beallitédanak az alap értékek. Utdna az egér segitségével
allitsa be a tartomanyt 1:1 tzemmaddba. Aktivalja az On-Line gombbal.

On-Line gomb 1:1 izemmod
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Latnia kellene a képhez hasonlé goérbét. De allanddan valtozni fog,
attol fuggden, hogyan fog valtozni a zene és a beszéd. Probalja meg
beadllitani a kondenzatort (CV) kulonb6zé radidallomasokra és kdzben
hasonlitgassa dssze a kapott gorbéket. Itt lathatja, hogyan néz ki
a beszéd vagy zene elektromos formaban. Minden sz6 mashogy néz ki,
ezértvan a gérbének annyi kildmbdz6 csucsa és gorbilete. Azokbdl tdbb
lesz, ha a behangolt allomason tébb nagy mennyiségl zavaré hang fog
tartozkodni. Itt a tdbbi beszéd és zene példat mutatjuk be ugyanazokkal
a beallitasokkal mint amit fent leirtunk:

Kattintson az FFT gombra és figyelje meg a spektrum frekvenciat.

Allitsa be az id6kdzoket (az igazi frekvencia skalat FFT

Uzemmodban) és az amplitudo skalat a képi példank szerint.
FFTgomb  Amplitudé skala Id6kozok

HOLD F=2Md 9He =618 FFT

Hasonl6 spektrumot kéne latni mint ami a képlnkodn szerepel, de
allandéan valtozni fog a zene és hang valtozasok szerint. Prébalja
meg bedllitani a kondenzatort (CV) killénbdzd radidallomasokra,
és hasonlitsa 6ssze a kapott gorbéket. Itt lathatja, hogyan néz ki
a beszéd vagy zene spektrum frekvenciajat. Minden sz6 mashogy
néz ki, ezért van a gérbének annyi kildémb6zé csucsa es gorbilete.
Azokbdl tdbb lesz, ha a behangolt allomason tdbb nagy mennyiségu
zavaré hang fog tartézkodni. Tovabbi példakat mutatunk a beszéd
vagy zene azonos beallitasra mint ahogy fent leirtuk:
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Ha az el6zz6 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be a Winscope

PrOJektszam 13 programot majd inditsa Gjra, és Gjra beallitodanak az alap értekek. Utana

5 1tAaa 4 ~ az egér segitségével végezze el a kép szerinti beallitast és kapcsolja be
S;,amltogepes aramkor a kapcsolét (S1). Aktivalja az On-Line gombra kattintva.
- Urcsata Casové rozmedzie Beallitas
Gomb On-Line
Cel: Figyelni az aramkér kimeneti jelét, amely lrcsata hangokat Tt Ootom Heb —
hoz létre. T | % o o T I
Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint és csatlakoztassa il | eld
a szamitogép kabeljét a szamitdogép mikrofon bemenetébe. 11 -| W2 ak
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Nyomja meg a kapcsold gombjat (S2) tdbbszoér, és hallani fog
8 kilénb6z6 hangot az integralt aramkorbdl ,lrcsata“. Néhany
masodpercre mindig tartsa meg a kapcsolét, hogy megfigyelhesse
a gorbét, amely az adott hangot képvisleli. Erdekes atkapcsolni az
id6kdzok beallitasat 5ms/div-re és egyszerre tébb gorbét figyelni.
Itt példa gorbét mutatunk be, azonos beallitassal, mint amit mar
feljebb leirtunk:
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Kattintson az FFT gombra és nézze meg a ezeknek a jeleknek
a spektrum frekvenciajat. A legjobb megjelenitésért allitsa be
az amplitudot, a frekvencia skalat és a id6kdzoket (tényleges
amplitudo és frekvencia skala azkljéli',(l)_'zig%emmédban) a kép szerint.

Amplitadé
skala

kﬁ.“,-. .a"“'l[-'h'ﬂl'f,- s i
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Nyomja meg a kapcsold gombot (S2) tdbbszoér, hallani fog 8
kiilbnb6zd hangot az integralt aramkorbdl ,Urcsatak. Néhany
masodpercre mindig tartsa meg a kapcsoldt, hogy figyelni tudja
a gorbét, amely az aktualis hangot képviseli.

Ittegy példa spektrum, néhany mas hangokraazonos beallitdsokkal,
mint amit fent leirtunk:
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Projektszam 13
Mikrofon

Cél: Figyelni, hogyan néz ki a hangja eletromos formaban

Allitsa dssze az aramkort a kép szerint és csatlakoztassa a szami-
tégép kabeljét a mikrofon bemenetébe az On szamitégépén.




Ha az el6zz4 kisérletrél halad tovabb, akkor zérja be a Winscope programot majd
inditsa Ujra, és Ujra beallitddanak az alap értékek. Majd az egér segitségével
allitsa be a kép szerinti bedllitasokat és kapcsolja be a kapcsol6t (S1). Aktivalja az
On-Line gombra kattintva.

On-Line gomb Erdsittett Y1 vezetd
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Beszéljen a mikrofonba (X1) és nézze meg, hogy nézz ki a hangja
azutan, miutan a mikrofon megvaltoztatatja elektromos energiara.
Allitsa be a vezérlével az Y1 erésités értékét Gigy, hogy a legjobb
megjelenitést kapja. Minél hangosabb, vagy kdzelebb beszél
a mikrofonhoz, annal nagyobb lesz az az amplitudé. Figyelje meg,
hogyan valtozik a gorbe attol figgben, hogy milyen szavakat vagy
ténusokatadki. Itt példak vannak a gérbékre, azonos beallitasokkal,
mint amiket feljebb bemutattunk. Probaljon meg a beszéd kdzben
nem fujni a mikrofonba.

Mikrofonba
fujas

Futyllés
a mikrofonba

Hang
ahahahah

Zimmogeés
a mikrofonba

Kattintson az FFT gombra és nézze meg ezeknek a jeleknek
a spektrum frekvenciajat. Probalja meg az amplitudé és az idékozoket
a mi bedllitdsaink szerint, de a legjobb beallitas a hangoktdl fligg,
amelyeket ki fog adni, a hangerejiktdl és a mikrofontdl valo tavolsagtol.

On-Line gomb Amplitudoé skéla és idékoz
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A ndknek magasabb frekvencian van a hangjuk mint a férfiaknak, tehat az
6k csucsai jobban jobbra vannak. Itt vannak példa a gérbék ugyanazokkal
a beallitasokkal, mint milyeneket feljebb mutattunk be. Probaljon meg
beszédnél nem fuj a mikrofonba.

Mikrofonba
fujas

Fltydlés
a mikrofonba

Hang
ahahahah

Zummogés
a mikrofonba

Ez a spektrum frekvencia egyenesen megfelel az el6zd oldalon 1évé
gorbéknek. A zimmogés és a fltyllés spektrumnak, csak egy magas
csucsa van. Sima, legdmbolyitett és ismétlédé gorbék (oszcilloszkop
tuzemmaodban).
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A négyzet vagy téglalap alaku gorbék (mint a PC1 projektben) és
a legtébb zene dallam, matematikailag 6sszefiggé csucs soro-
zatot hoz létre, amig a ,véletlen“ gorbék (mint példaul a futyllés
a mikrofonba vagy tébb ember beszéd egyszere) frekvencia ,fol-
tjai“vannak jeles csucsok helyett.

Projektszam 15
Hangszorés mikrofon

Cél: Figyelni, hogyan nézz ki az On hangja elektromos
forméaban.

A hangszéré mechanikus vibraciokra hasznalja ki az elektromos
energiat. Ezek a rezgések eltéréseket hoznak létre a Iégnyomasban,
amelyek ugynevezett hanghullamok és utaznak a szobdban.
Hallja a hangot, amint a fule meghallja ezeket a eltéréseket. Ha
viszont mas forrasbdl éri el a hangszoérot, rezgést hoz Iétre nala
is. Ezaltal a hangszoréban kis elektromos jel jon létre, ugy mint
ahogy a mikrofonnal torténik (habar nem tul hatékonyan, mert
a hangszorénak nem lehet a mikrofon szerepe).
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Csatlakoztassa a szamitdégép kabelt kozvetlendl a hangszoréra a mi
képunk szerint;nem lesz szikség mas alkatrészre Ha az el6zz6
kisérletr6l halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd
inditsa ujra, és Ujra beallitddanak az alap értékek. Aktivalja az On-
Line gombra kattintva. Tartsa a hangszorét a szgjahoz és beszélj
bele, hogy lassa, hogyan néz ki a hangja azutan, hogy a hagszéro
elektromos energiava valtoztatja. Allitsa be az erdsitrett Y1 vezet6t
ugy, hogy a legjobb megjelenitést kapja.
On-Line gomb Erésitett Y1 gomb
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Figyelje meg, hogy be kell allitani a hangerét magasabb értékre mint
az el6z6 projektben, ahol mikrofont hasznalt. A hangszérok nem
voltak alkalmasak erre a célra. Kapcsoljon at az FFT Uzemmddban
és figyelje a spektrum frekvenciat, ugyan ugy mint a PC5 projekt
mikrofonnal.



Projektszam 16
Szamitégépes aramkor
— Ténus szimfoniaja

Ciel: Sledovat krivku komplexného signalu.

A ténus szimfonidja projekt gorbék kombinacidja az integralt
aramkorbdl Zene, Riasztd és Urcsata. Allitsa 6ssze az aramkort
a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrdl halad tovabb, akkor zarja be
a Winscope programot majd inditsa Ujra, és Ujra beallitdanak az
alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra kattintva, és kapcsolja
be a kapcsolot (S1). Nyomja meg az S2 gombot és a integessen
a kezével a fotoellenallas (RP) felett.

A kiilénbdzd hangok kombinacidjaval a gorbe teljes. Allitsa
be a Winscope programban a kép szerinti értékeket vagy az
On valasztasa szerinti értékeket.

Beallitas
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Kattintson az FFTgombra, és nézze meg a jel spektrum
frekvenciajat. Prébald meg beallitani a kép szerinti értékeket
vagy az On valasztasa szerinti értékeket.

Beallitas
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Projektszam 17
Szamitégépes aramkor
— Csengo

Cé1l: Figyelni a kimgntet a zenés écamkérb?l.
i d T .

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrd| halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa Ujra, és Ujra
beallitdanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra kattintva,
és kapcsolja be a kapcsoldét (S1). Probalja meg a bedllitani a rajzunk
szerint. Amint a zene elhallgat, nyomja meg a kapcsolét (S2) és a zene
elindul Ujra. Bedllitas
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Kattintson a gombra és allitsa be az idétartomanyt 5ms/div-re
majd kattintson a FFT gombra, hogy meg nézze a jel spektrum
frekveciajat. Az er@sitett Y1 vezetd most be van allitva magas
erdsitési értékre, tehat a gérbe csucsai a monitoron kivilre esnek.
De lathatjuk az alacsonyabb pontjait.

Gomb pre ¢asové rozmedzie 5 ms/div FFT gomb Y1 vezet6 gomb

HOLD Fel2062 SHe  (1=1.07 FF1

A hang amellyel ebben a projektben dolgozunk, zene és az
oszcillacié. A gorbének négyzet alakja van, amig a spektrum
frekvencianak sok csucsa van azonos kdzokkel.

Most allitsa be az erdsitést alacsonyabb értékre, amig meg nem
latja a gérbe legmagasabb pontjait.



Projektszam 18
Szamitégépes aramkor
— Periodikus tonusok

Cél: Figyelni a kimenetét a valtakozva valtozé aramkdrnek.

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zzd kisérletrél
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa
Ujra, és ujra beadllitodanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line
gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolot (S1). Probalja meg
a kép beallitasai szerint.
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Oszcillalés megjelenités két gorbe kodzt inog, az egyiket itt latja
a masikat a masik oldalon taldlja. Ez , a bizonyos impulzusokat
mutatja amelyek utan lapos jel kdvetkezik, tovabba tébb impulzus,
majd lapos jel stb.

A képen a masodik oszcillalé gorbét latja ugyanazokkal a beallitott
ertékekkel. Egy alland6 impulzus sorozatatrél van szé. Hasznalhatja
a Hold gombot, amellyel a megjelenités megtartodik, hogy jobban
at tudja nézni a gorbét.

Hold gomb

NN i T

.......................
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Kaposolj.o’n at az FFT uzemmddba, hogy r'negné%he’sse a sp’ert’rlljm PrOjektSZém 1 9

frekvenciakat, amelyek megfelelnek a fenti két gérbének. Prébaljuk

meg beallitani az értékeket a kép szerint. Szam it()gépes aramkor

Beallitas

— Kitarté csengo

Cél: Figyelni a kimenetét a valtakozva valtozé aramkérnek.

R

HOLD Tedbillime  ¥I=i250 FFT

Oszcillaciés gorbe spektrumjardl van sz6, amely az el6z8§ oldalon
van megjelenitve és amely ingadozik az egyes impulzusok és lapos
szakaszok kozt. Az impulzusok és lapos szakaszok kozti atmenet
miatt a van a spektrumnak szabalytalan alakja, amint az abran is
latni. Ez egy oszcillaciés gorbe spekirum az oldal tetjén, amely
folyamatos impulzus sorozatbdl all. Ezek csak impulzusok atment és
lapos szakasz nélkul. A spektrum frekvencia egy nagyon ,tiszta“ és
az energia néhany csucsba fokuszal és nincs szét szétterjeszkedve
mint a mas spektrum megjelenitésben.

HOLD FolBTEN OHE =738 FFT
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Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az elézz6 kisérletrdl Most allitsa be az FFT Gzemmaodot, hogy megtudja nézni a keletkez6
halad tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa hang spektrum frekvenciajat. Prébalja ki ezeket a beallitasokat:

Ujra, és ujra bedllitédanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line
gombra kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1), és nyomja meg

Bedllitas
a kapcsolot (S2). Probalja ki ezeket a beallitasokat.

Beallitas
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ey T v— — A bal oldali spektrum a kapcsolo megnyomasa utani helyzetett
mutatja be. A spektrumnak ugyanazok a beallitasai a jel vége el6tti
gorbét mutatjak. A frekvencia és amplitidé a elhalkulé hanggal
lassan csdkkennek.

A bal oldali gbrbe a kapcsoldé megnyomas utani jelet mutatja, az alsé
gorbére ugyanazok a beallitasok vonatkoznak és a jel vegzédés elétti
gorbét jeleniti meg. Lathatja, hogy a hang valtozasok megjelenitett
impulzusok, széltében oszlanak meg.

: I.hihmgimmumﬂ
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Projektszam 20

Szamitogépes aramkor
— Villogas — Urcsata

Cél: Bemutatni a gorbe alakjat, amely az integralt aramkérben

,Urcsata“ keletkezik.
1 2 3 4 5 6 7 8

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zzé kisérletrél halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa Ujra, és
Ujra beallitddanak az alap értékek.

-33-

Aktivalja az On-Line gombra kattintva és kapcsolja be a kapcsolét
(81). Allitsa be a programba az azonos értékeket, mint amit a képen
lat. Az integralt aramkor ,Ebreszté” (U2) jelének hatasara az integralt
aramkor gorbéje tovabbhalad 8 kuldénb6zé alakban. Itt példa gorbét
lat.

On-Line gomb Beallitas Varakozas uzemmod
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T ddy Tig
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Aktivalhatjaavarakozasi lzemmaddotis és néhanyszor megnyomhatja
az On-Line gombot, hogy mindig csak egy jelenet képet lasson
a jelbdl. Kapcsolja be az FFT, hogy megnézhesse a sperktrum
frekvenciat és prébalja meg a beallitdsokat amiket itt 1at. Figyelheti
a kiulénbdz6 formak sperktumjat, amelyek az integral aramkdrben
,Urcsata“ jottek létre. Itt egy példa.

Beallitas
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Projektszam 21
Szamitégépes aramkor
— Zummogeés sotétben

Cél: Léetrehozni egy aramkért ami ziimmag.

Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az elézé kisérletrdl halad
tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa ujra, és
Ujra beallitddanak az alap értékek. Allitsa be a programban a lent
megjelenitett értékeket és kattintson az On-Line gombra az aktivala-
sért. Megjelenik a minta gorbe.

Beallitas
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A goérbe eltéré lesz attdl fuggden, hogy mennyi fény vilagit
a fotoellenallasra (RP). Ha letakarja a fotoellenallast az aramkor
lezar.

A fenti gérbe gyenge és valtozéko-
ny, cserélje fel a 0,02 uF konden-
zatort (C1) 0,1 yF kondenzatorra.
Az Uj gbrbe mintaja balra van, ugy-
anazokkal a beallitasokkal. Kisebb
a frekvenciaja, de magasabb az
amplitudoja.
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Kapcsolja be az FFT Gzemmaddot, hogy megtudja nézni a spektrum
frekvenciat és probalja meg beallitani az értékeket a képlnk szerint.
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Beallitas
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Mosthelyezze ela 0,02 uF kondenzatort
a 0,1 pF kondenzator helyett és
hasonlitsa 0ssze a spektrumukat.
Aminta gorbét balralatja, ugyanazokkal
a beallitott értékkekkel mint a fent
megjelenitét gorbénél. Az oszcilloszkop
Uzemmaodban a sperktrumuk gyengébb
és ingadozaébb.

Projektszam 22
Szamitégépes aramkor
— Harsona

Cél: Osszedllitani egy aramkért, amely ugy fog hangzani
mint egy harsona.




Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6zz6 kisérletrél halad
tovabb, akkor zarja be a Winscope programot majd inditsa ujra, és Ujra
beallitddanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra kattintva,
és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Allitsa be Winscope programban
az értékeket a kép szerint és mozgassa az ellenallason (RV) lévd
kart, hogy megvaltoztassa a hang gorbéjét. Egyes pozicidknal nem
fog hallani semmit. Itt a modell gorbét latja.

Beallitas
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Kapcsolja be az FFT Gzemmaddot, hogy megtudja nézni a spektrum
frekvenciat. Probalja meg a képunk szerinti beallitast.

Beallitas
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Figyelje meg , hogy a fenti ké-
pen az erésittett Y1 magas ér-
tékre van allitva, és a megjele-
nités alacsony energia szintet
mutat, a jelszakaszok magas-
abb frekvenciajaban.

Habar er6sebbek a szakaszok
csucsai alacsonyabb frekven-
ciaval a képerny6 felsé részén
kivul lesznek. Megtévesztheti
Ont.

Most valtoztassa meg az eré-
sitettY1 beallitasait ugy, hogy
megfigyelhesse a legmaga-
sabb pontot is. Lasd a a jobb
oldali abrat.

Lathatja, hogyan dominal a f6
jel frekvenciaja a tdbbi felett.

U Py e [ S

Erésitett Y1
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Projektszam 23

Szamitogépes aramkor
— Hang impulzus oszcillatora

Cél: Osszedllitani egy pulzus oszcillatort.

ALED (D1) az els6
rétegben van elhe-
lyezve, mindjart
a hangszéro (SP)
alatt.

Allitsa 6ssze az aramkort a kép szerint. Ha az el6z6 kisérletrél ha-
lad tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa ujra,
és Ujra beallitddanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva, és kapcsolja be a kapcsolét (S1). Allitsa be a programban
az értékeket amiket jobbra fent lat és mozgassa az ellenallas (RV)
karjat ahhoz, hogy megvaltoztassa a hang goérbéjét. Egyes pozici-
oknal nem fog hallani semmit. A modell gérbe a jobb felsé sarokban
van megjelenitve.
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Id6koz skala 0, 5ms/div Beallitas
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Beallithatja a 0, 5 ms / div értéket,
hogy megtudja nézni az impulzuso-
kat kozelebbrél- jobb oldali abra:

Kapcsolja be az FFT Gzemmaodot, hogy megtudja nézni a sperktrum
frekvenciat, prébalja meg a beallitasokat a kép szerint.

Beallitas
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Projektszém 24 Bedlltés

Szamitogépes aramkor - ;
— Cseng6 magas ténussal [ P oy B T

Cél:Létrehozni eqgy aramkort csengbével amelynek magas a tonusa.
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Kapcsolja be az FFT Uzemmédot és nézze meg a spektrum
frekvenciat, probalja meg a beallitasokat a kép szerint.

Beallitas

Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az el6z6 kisérletrél halad
tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa uUjra, és
Ujra bedllitédanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva, és nyomja meg a kapcsolét (S2). Allitsa be programban az
értékeket amiket jobbra fent lat. A modell gérbe a jobb felsd sarokban
van megjelenitve.

HOLD F=B1 OHe (=108 FF1

Néhany beallitast a Winscope programban megvaltoztathat, hogy tudja
nézni a gorbét és a spektrumot kilonb6zé koriimények kdzott. Szintén
elhelyezhet egy 0,02 pF kondenzatort a flitylulé csipre, igy csokkentve

a frekvenciat.
-38-



Projektszam 25
Szamitogépes aramkor
— Hang generator

Cél: Létrehozni egy magas frekvenciaju oszcillatort.
1 2 3 4 5 <] 7

oo

Epitsd az aramkor az abran lathatdé médon. Ha frissit egy korabbi
kisérlet, Winscope zarja be a programot, €s inditsa Ujra, ez hatarozza
meg a kezdeti érték. Aktivalasahoz kattintson az On-Line, és nyomja
meg a gombot. Allitsa be az értékeket az alabbiakban. A modell
gorbe itt 1athato.

Beallitas
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Kapcsolja be az FFT Uzemmédot és nézze meg a spektrum
frekvenciat, prébalja meg beallitani a képen lévé értékeket.
Beallitas
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Projektszam 26
Szamitégépes aramkor
— Hang generator (ll)

Véltoztassa meg a 25-0s szamu projekt aramkorét ugy, hogy a 0,02
MF kondenzatort (C1) a futyllé csipre (WC) helyezi. Figyelje meg
a gorbét és a frekvencia gorbét és hasznalja ugyanazokat az érték
beadllitasokat mint projektszam 19-nél, a frekvencia most lejebb van

és ezért talan '|é lesz valtoztani az id6 tartoménzon.
Projektszam 27
Szamitégépes aramkor
— Hang generator (lll)

Valtoztassa meg a projektszam 25 aramkoérét ugy, hogy a 0,1 pF
kondenzatort (C2) a futyulé csipre (WC) helyezi. Figyelie meg
a gorbét és a spektrum frekvenciat és hasznalja ugyanazokat az
érték beallitasokat mint a projektszam 19-nél, a frekvencia most
lejjebb van és ezért talan jo lesz valtoztani az id6 tartomanyon.



Projektszam 28

Szamitogépes aramkor

— Orégi irégép

Cél: Osszedllitani egy aramkért amely irogép hangokat hoz létre. .
i . o~ -

] ¥ 3 A a8

o

Allitsa 6ssze az aramkért a kép szerint. Ha az elézé kisérletrdl halad
tovabb akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa Ujra, és
Ujra bedllitdédanak az alap értékek. Aktivalja az On-Line gombra
kattintva és kapcsolja be a kapcsolot. A Winscope programban allitsa
be a fent jobbra lévé értékeket.

Lassan kapcsolja be motrot (M1), és nézze meg a keletkezett
gorbéket. Nagyon ingadozo és véletlenek. Fent jobbra egy példa.

Beallitas
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Kapcsolja be az FFT Uzemmddot és nézze meg a spektrum
frekvenciat. Prébalja meg beallitani ezeket az értékeket.

Beallitas Tarolasi tzemmaod
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Szintén bekapcsolhatja a tarolasi
Uzemmaodot is, hogy lassa a gorbék
csucsait a motor bekapcsolasanal,
ennek a bemutasa jobb oldalon van.




Projektszam 29
Szamitogépes aramkor
— Tranzisztoros gyenguld sziréna

Cél: Létrehozni a sziréna hangjat amelynek intenzitasa csbkken.

Allitsa 6ssze az aramkdrt az &bra szerint. Ha az el6z6 kisérletrdl halad tovabb
akkor zarja be a Winscope programot, majd inditsa ujra, beallitédnak az
alap értékek. A Winscope programban allitsa be a fenti jobb oldali értékeket.
Aktivalasuk utan kattintson az On-Line gombra, kapcsolja be a kapcsolét és
nyomja meg a kapcsolo (S2)gombjat. Hallani fogja a szirénat, amely lassan

englni fog.
gyeng g Beallitas
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Ez a megjelenités a kapcsolé gomb megnyomasa utan abrazolja a sziréna
hangjat.
-41 -

Ez a megjelenités (azonos az alapmé-
retezett értékkekkel) mutatja sziréna
hangjat, amely csak nagyon gyengén
sz0l. A gbrbe instabil és bizonytalan.

Kapcsolja be az FFT Uzemmddot és nézze meg a spektrum
frekvenciat, prébalja meg beallitani a képunk szerint. A bal oldali
megjelenités képviseli a jelet épp a kapcsolé gomb megnyomasa
utan a jobb oldali pedig az épp megszunés elétti jelet abrazolja.

Beallitas
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Projektszam 30
Szamitégépes aramkor
— Gyengulo csengo

Véltoztassa meg a 29-es szamu projekt daramkorét ugy, hogy az integralt
aramkort ,Ebreszté* (U2) cserélje fel integralt aramkoérre ,Zene® (U1).
Hasznaljon egy vagy két érintkez6s vezetét és hozzon létre kapcsolatot
a D6-E6 kdzott az integralt aramkoérdén ,Zene®. A zene lassan gyengul
majd elhalgat. Hasznalja ugyanazokat a beallitdsokat, mint a 29-es szamu
projektben és nézze meg a gorbét és a spektrum frekvenciat.



Projektszam 31
Szamitégépes aramkor
— Slabnuci zvonc€ek

Cél: Megmutatni a kimeneti hangot az erésitébdl

Allitsa 6ssze az aramkért az abra szerint, a Winscope programban
pedig allitsa be ugyanazokat az értékeket. A sziréna hangja nagyon
hangos. A legtébbszdr a gérbének laposak lesznek az élei a felsd és
az alsé szinten, ami bizonyitja azt a tény, hogy a fesziiltség az On
szamitdégép mikrofon bemenetén tul magas és, hogy deformalddott.
Ezt megvaltoztathatja a hanger6 csdkkentéssel a mikrofon bementen
(lasd 4. oldal). Miel6tt tovabb megy a tébbi projektre, javasoljuk, hogy
allitsa vissza a hangerét a normalis szintre.

Beallitas
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Lapos élek

Kulonbdz6 ébreszté hangokatis létrehozhatintegraltaramkor csatlakoztatésaval
,Ebreszté" beallitasokkal, amiket a projektszam 113-117-ben mutatunk be.

Projektszam 32
Szamitégépes aramkor
— Zene erositd

Valtoztassa meg a projektszam 31-ben leirt aramkort ugy, hogy az
integralt aramkort ,Ebreszté” felcseréli integralt aramkérre ,Zene*
(U1). Hasznalja ugyanazokkat az érték beallitdsokkat, mint a 31-es
szamu projektnél, és figyelje a gorbét.
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Projektszam 33

Szamitégépes aramkor
hangeroésito
5

6 7 8

— Urcsata
2 3

4

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint és hasznalja ugyanazokat
a bedllitasokat, mint a 31-es szamu aramkorben. Figyelje gorbék
alakjat. Nyomja meg a kapcsolét S2, megvaltozik a hang és a gorbe
is.

-43 -

Projektszam 34
Szamitégépes aramkor
- Beéllithatés haEng ?genaerégtorm

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint és probalja ki a lejebb
felsorolt beallitasokat. Mozgassa az ellenallas karjat és valtoztassa

meg a frekvenciat. ime egy példa a gorbére.
Beallitas
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Prébalja meg beallitani
ezeket az értékeket és nézze
meg ezt a spektrumot:

Projektszam 35
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generator (ll)

Modositasa az aramkort a projektszam 34-ben ugy, hogy egy 0,02 pyF kondenzatort
(C1) helyezze el a futyld csippen (WC). Nézze meg a gorbét és sperktrum frekvenciat
ugyanazzokkal a beallitott értékkekkel mint a 34-es projektben, most a frekvencia kisebb.

Projektszam 36
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generator (lil)

Modositsa a projektszam 34 aramkorét ugy,
hogy a 0,1 pF kondnezatort (C2) helyezze
a fltyul6 csipre (WC). Nézze meg a gorbét és
a spektrum frekvenciat ugyanazzokkal az érték
bedllitdsokkal mint a projektszam 34-ben.
Talan meg kell valtoztatnia az idétartomanyt,
mert a frekvencia most alacsonyabb lesz.

Projektszam 37
Szamitégépes aramkor
— Beallithaté hang generator (1V)

Mdédositsa a projektszdm 34 aramkoérét ugy, hogy a 100KQ ellenallast (R5)
felcseréli fotoellenallasra (RP). Figyelje meg a gorbét és a spektrum frekvenciat
ugyanazzokkal az érték beallitasokkal mint a projektszam 34-ben és integessen
a kezével a fotoellenallas felett. Ezaltal megvaltoztatja a hang és gorbe alakjat.
Néhany esetbe egyaltaldn nem fogja hallani a hangot.

Projektszam 38
Szamitégépes aramkor
— Beallithato radioé

Cél: Megmutatni a FM radié kimenetét.

Kapcsolja be a kapcsolét (S1), és nyomja meg R gombot. Most
nyomja T és az FM modul elkezdi keresni a radidallomast. Amint
megtaldlja, csatlakozik hozza, és On hallahatja a hangszorébdl.
Ismét nyomja meg a T gombot a kdvetkezd radiéo allomas
keresésére. Csatlakoztassa a szamitogép kabelét a kép szerint.
Allitsa be a Winscope programban a sajat értékeit, vagy hasznalja
ugyanazokat az értékeket mint a projektszam 12-ben (AM radio).
Ebben a projektben is a kimeneti jel zene vagy beszéd. AM és FM
radié ugyanazt az informaciét hordozza kiilonb6zé modulacios
metédusok segitségével. Allitsa be a hangerét az ellenallas (RV)
segitségével, igy a képernyén megjelenik az 6sszes gorbe.
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Projektszam 39

Szamitégépes aramkor
— Tranzisztoros AM radio (ll)

Cél: Megmutatni az AM radié kimenetét.

Kapcsolja be a kapcsolét, és allitsa be a kondenzatort (CV) a kivant
a radio allomasra, majd allitsa be a hangerét az ellenédllas (RV)
segitségével. Haszndlja ugyanazokkat a beallitdsokkat, mint
a projektszam 12-ben (AM radid), hogy megtudja nézni a gorbét
és a spektrum frekvenciat. A gérbe masabb lesz a projektszam 12
és 38-t6l, mert ezek az aramkorok integralt aramkort ,Erésité” (U4)
hasznalnak PNP tranzisztor helyett erésitésnek.
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Projektszam 40
Visszajatszas és Feljatszas

Cél: Megmutatni a zene és a hang gorbéit.

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint. Kapcsolja be a kapcsol6t
(S1), sipolast fog hallani, ami azt jelzi, hogy elkezdheti a feljatszast.
Beszéljen a mikrofonba (X1) 8 masodpercet, majd kapcsolja ki
a kapcsolot (S1) (8 masodperc elteltével ismét megszdlal a sipszo).

Nyomja meg a kapcsoldét S2 a visszajatszashoz. Jatssza le
a felvételét és a tobbi 1 vagy 3 dallamot. Ha megnyomja a kapcsolét
(S2) a dallam vége utan, a zene elhallgat. A kapcsoloét (S2) nyomja
meg tébbszdr, hogy lejatsza mind a 3 dallamot.



AWinscope program segitségével figyelje meg a gérbét és a spektrum
frekvenciat, feljatszas és lejatszas kdzben. Itt egy zenei gorbe példa.

Minta hang gorbe
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Projektszam 41

Szamitégépes aramkor
— Zene erosito

Cé:Megmutatni hogyan képes a nagy erésités
torzitani a zenét.

Allitsa 6ssze az aramkort az abra szerint. Kapcsolja be a kapcsolét
(S1) és sipolast fog hallani, ami jelzi, hogy el indithatja a feljatszast.
8 masodpercet beszéljen a mikrofonba (X1), majd kapcsolja ki
a kapcsolot (S1) (szintén sipol miutan letelik a 8 masodperc). Nyomja
meg a kapcsolot S2 a lejatszashoz. Lejatssza a felvételét, és hozza
a kovetkez6 1-3 dallamot. Ha megnyomja a kapcsolot (S2), mielétt
a dallam véget ér, a zene elhallgat. A kapcsolot (S2) nyomja meg
tobbszdr, hogy lejatsza mind a 3 dallamot.
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Ez afeljatszé integralt aramkor ugyan ugy mikddik mint a projektszam Allitsa be az ellenallast als6 értékre és kapcsolja be a kapcsolét.
40-ben lévé aramkor, a klldnbség csak a nagyobb hangerében van, Megjelenik egy gorbe, amit lejebb lat. Allitsa be az ellenallast
amit itt az integralt aramkoér ,Erésité (U4) hoz létre. Ha megtartja a legmagasabb értékre, a goérbe ugyanugy néz ki, mint a lent a bal
ugyanazokat a beallitasi értékeket az eredmény ugyan az a goérbe oldalon. Oka a kisebb ellenallas az aramkoérben. Jobbra lent lathatja
lesz, mint a lenti abran. Az integralt aramkér kimente feljatszasra a spektrum frekvencia mintajat.

megvaltozott, de a lapos élek a goérbe fenti és a lenti részeiben

. s re s - Beallitas
mutatjak, hogy a nagyobb erdsités deformalja a hangot.
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Projektszam 42
Szamitégépes aramkor — Lapos élek

Cél: Megmutatni hogyan képes az erésités deformalni a hangot.




Projektszam 43
Szamitégépes aramkor
— Oszcillalé ténus

Ciel: Sledovat’ vystup z oscilacného obvodu.

Allitsa 6ssze az aramkort, és probalja meg beallitani az értékeket
a kép szerint. Ez az aramkor impulzus sorozatot hoz létre (Iasd lent),
amely a tranzisztor aktivalasanal keletkezik.

Beallitas
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Lathatja az impulzusok végz6dését az idd tartomany valtozasanal
és enyhén megigazithatja a késést, az abra szerint.
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Megnézheti a spektrum frekvenciat is.

Projektszam 44
Szamitégépes aramkor - Oscilaéni tény (ll)

Hasznalja a projektszam 43 aramkorét, csatla-
koztassa a flity(l6 csippet a C és D pontokhoz.
Figyelje meg hogyan valtoztak meg az impul-
zusok alakjai a projektszam 43-hoz képest
(ugyan azzal a beallitott értékkekkel):

Projektszam 45
Szamitégépes aramkor - Oscilaéni tény (lll)

Hasznalja a projektszam 43 aramkorét és
csatlakoztassa a futyll6 csippeta B és E
pontokhoz. Figyelje meg, hogyan valto-
zott meg az impulzus alakja.

Projektszam 46
Szamitégépes aramkor - Oscilacni téony (1V)

Hasznalja a projektszam 43 aramkorét és
helyezze el a fiityllé csippet a kondenzator
(C2) ala.

Figyelje meg az impulzus alakvaltozast.




Projektszam 47

Szamitégépes aramkor

— Oszcillalé aramkor

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkoérbdl.

Allitsa

a beallitasokat.

-49-

Ossze az aramkort és probalia meg beadni

Beallitas

G [t Qpins e

™

R Ex]

- | i 453

Swsetpy
LA
Chelay
0%m
e
L

Tog Law

14l

T delwy Ty

HOLD T 58 5 Yi=-45.0 WENT

ezeket

Projektszam 48

és helyezze el a flutyul6 csippet

Szamitégépes aramkor — Oszcillalé ténus (ll)
Hasznalja a 47-es szamu aramkort

a kondenzatorra (C1). Figyelje meg,
hogyan valtoznak meg a rések az
egyes impulzusok kozt.

Projektszam 49

Szamitégépes aramkor
— A futyulo csip ténusa

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkérbdl.




Allitsa 6ssze az aramkoért, és probalja meg beallitani az értékeket a kép szerint. Allitsa ssze az aramkért
és probalja meg bedllitani a kép szerint. Az oszcillator egyszer aktiv masodpercenként az eredménye
pedig madar csicsergés. Megnézheti a sprektrum frekvenciat. Megprobalhatja bedllitani az aprélékos
megjelenitést is vagy megnézheti a sperktrum frekvenciat.
Beallitas
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Projektszam 50
Szamitégépes aramkor
— A futylil6 csip tonusa
(n

Csatlakoztassa a flityllé csippet (sza-
mitdgép kabel mindig csatlakoztattva

van) a B és C pontokhoz. Az aramkor
oszcillal révid idékozonként.

Projektszam 51

Szamitégépes aramkor — A futyuld csip tonusa (lll)
Csatlakoztassa a fiityulé csippet (szamitégépes kabellel) a C és D
pontokhoz. Hang és gorbék most eltéréek.

Projektszam 52
Szamitégépes aramkor
— A futylil6 csip tonusa
(IV)

Helyezzen el egy 470 yF kondenzatort
(C5) a 10 pF kondenzéatorra és
csatlakoztassa a fltyll6 csippet az A és

B pontokhoz. Az &ramkoér oszcillal két
masodperces id6kdézdnként.

Projektszam 53

Szamitégépes aramkor
— Madar ének

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkoérbdl.
i A . . . ; .

i 3 o & ! 8

Allitsa 6ssze az aramkért és probalja meg beallitani a kép szerint.
Az oszcillator egyszer aktiv masodpercenként az eredménye pedig
madar csicsergés. Megnézheti a sprektrum frekvenciat.

Beallitas

Cecillgcope 351
B e guies peb | |

T=l A ms Fi==].0 WANT

-50 -



Projektszam 54

Szamitégépes aramkor — Madar ének (ll)

Cserélje fel a 100 yF kondenzatort (C4) 10 uF kondenzatorra (C3).

Az oszcillator frekvenciaja megegyezik az el6zé projektével (impulzusok is ugyanugy
néznek ki) de az oszcillator révidebb id6kozonként aktiv (tehat az impulzusok

klaszterjei révidebbek és kdzelebb vannak egymashoz). Oszcillacids intervallumot
megnovelheti egy 470 uF kondenzator altal.
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Projektszam 55

Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkoérbdl.

Allitsa 6ssze az aramkért és probalja meg beallitani az értékeket a kép
szerint. Az ellenallast allitsa a bal oldali értékre, majd valtoztassa
a beallitasait. Latni fogja hogyan valtozik a ténus. A jel eltinik amint

elengedi a kapcsolot.
Bedllitas
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Projektszam 56

Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska (I1)
Csatlakoztassa a futyul6 csippet az A és B utana B és C majd a C és D
pontokhoz és figyelje, hogyan valtozik a gérbe a hang valtozasaval.

Projektszam 57

Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska (lll)
Tavolitsa el a hangszorét. Csatlakoztassa
a szamitégépes kabelt a fitylld csiphez és
a fltyUl6 csippet csatlakoztassa az A és B utana
B és C majd a C és D pontokhoz és figyelje
meg, hogyan valtozik gorbe a hang valtozasaval.
Prébaljon ki kilonféle érték beallitasokat az
ellenallason. A képen egy gorbét lat, amely
azutan készilt miutan csatlakoztattuk a fltyll6é
csippet az B és C pontokhoz.

Projektszam 58

Szamitégépes aramkor — Elektronikus macska (IV)
Cserélje fel a 100 pF kondenzatort 470 uF kondenzatorra és ismételje meg

a projektszam 55-t61 57-ig. A jel sokkal lassabban tiinik el és igy a kutatasa
kénnyebb. Hasznalhatja az FFT tzemmddot is, hogy megtudja nézni spek-
trum frekvenciat.




Projektszam 59
Szamitégépes aramkor
— Valtozé6 oszcillator

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkorbdl.

Allitsa 6ssze az aramkort és probalja meg beallitani az értékeket
a kép szerint. Mozgassa az ellenallas karjat, amivel megvaltoztatja

a hang magassagat és a pulzus szétvalasztasat a gorben.
Beallitas
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Projektszam 60
Szamitégépes aramkor — Valtozé oszcillator (ll)
Csatlakoztassa a fltyllé csippet azAés B majdaB és CésmajdaD ésE

pontokhoz és figyelje hogyan valtozik a gérbe, a hang szerint. Eléfordul, hogy
se a hangszord hang se a gérbe nem valtozik, de a fltyllé csip sajat maga

hoz létre Uj hangot.

Projektszam 61

Szamitégépes aramkor — Valtozé oszcillator (lll)
Cserélje fel a 100KQ ellenallast (R5) fotoellenallasra. Integessen
a kezévelv papirral felette és figyelje meg a zene és gorbe valtozasait.

Projektszam 62
Szamitégépes aramkor — Valtozé oszcillator (1V)
Tavolitsa el a hangszoérot. Csatlakoztassa
a szamitogép kabeljét a futyllé csiphez és
helyezze el a fiityll6 csippet az A és B, majd
a B és C végll a D és E pontkohoz. Figyelje
a gorbe valtozasait a zene szerint. Prébaljon
ki kilonféle ellenallas beallitasokat. A képen
egy gorbét lat, amely azutan készuilt miutan
csatlakoztattuk a fityilé csippet az A és B
pontokhoz.




Projektszam 63

Szamitégépes aramkor
— Elektronikus hang

Cél:Figyelni a kimetet az oszcillator aramkoérbdl.
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Allitsa 6ssze az aramkoért és probalja meg bedllitani a kép szerint.
Nyomja meg a kapcsolé gombjat - ezzel csokken a jel frekvenciaja
a megndvekedet oszcillator ellenallas kapacitasa. A 0,1 pyF kon-
denzatort (C2) felcserélheti egy 10 yF kondenzatorra (C3) és igy
csokkenti a tonus frekvenciajat. Megprobalhat mas beallitasokat is
a spektrum frekvencia felnagyitasara és megtekintésére.
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Projektszam 64
Szamitégépes aramkor — Elektromos hang (Il)

Cserélje fel a 100KQ ellenallast (R5) 10KQ ellenallasra (R4) majd
helyezze vissza a helyére a 0,1 yF kondenzatort. Most valtoztassa
meg az oszcillatorban az ellenallast amivel megvaltoztatja a tonus
frekvencigjat is.




Projektszam 65

Szamitégépes aramkor — Sziréna

Cél: Figyelni a kimenetet a gyenglil6 aramkdérbél
Sziréna.

Allitsa 6ssze az aramkért és probalja ki a megjelenitett beallitasokat.
Kapcsolja be kar kapcsolét, majd nyomja meg néhany masodpercre
a kapc sol6 gombjat. Engedje el. Nézze meg a gorbét, amely
gyengulé sziréna hangot mutat.

Beallitas
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Megjegyzés: Bar az amplitudé impulzusok nagyon valtakozdnak
tinnek (nagyobb id6k6zok a lenti képen lehetévé teszi a jobb
megfigyelést) de csak egy illuziérol van sz6, amelynek oka
a jelmérés modszere a Winscope programban. Az amplitudd
pulzusok nem nagyon kuldnbdznek.
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A Winscope program a mérést a mintavételez6 frekvenciaval végzi
44 KHz i, ami elégendé gyorssasag ennek a jelnek a frekvencia
mérésére (1 - 5 kHz kozott mozog). Ezeknek a impulzusoknak
a nagyobb energia mennyisége magasabb frekvenciakban van
szét rakva, amelyek kozelednek a mintavételezd frekvenciahoz
(lasd a mintavételez6é spektrum, jobb oldalon), ahol az amplitudé
mérése pontatlan szokott lenni.
Cecillscope 2.51




Projektszam 66

Szamitégépes aramkor
— Rajzolo6 ellenallasok (lI)

Cél: Lerajzolni a sajat ellenallasait.

Haszndlja a projektszam 516 aramkorét- Rajzold ellenallasok (I1),
de a szamitogépes kabelt a hangszérohoz csatlakoztassa. Ceruza
segitségével rajzolja fel a formakat, amik a projektszam 516-518-
ban vannak megjelenitve. A Winscope program segitségével figyelje
meg, hogyan valtoznak a gorbék és a spektrum frekvenciak, ha az
Osszekotd vezeték segitségével figyeli a felrajzolt gorbe alakjait.
Valtozik a hang. A képen lat egy példat.

Beallitas
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Ezutan tegye az Osszekdtd vezetékek szabad veégeit egy pohar
vizbe - A projektszam 519 szerint. A gorbék és spektrum frekvencia
is hasonlo lesz az Ellenallaséhoz amit felrajzolt és a hang is hasonlo
lesz.
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Projektszém 67 Minta spektrum frekvencia:

Beallitas

Szamitogépes aramkor o— -
— Elektronikus hang generator -lu

Cél: Figyelni a kimenetet az oszcillator aramkoérbdl.
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Allitsa 6ssze az aramkort és probalja beallitani az értékeket az abra

szerint. Kapcsolja be a kar kapcsolét és 5x nyomja meg a kapcsolo

gombijat és egyszerre mozgjon az ellenallas iranyitdjaval. Nézze meg

a gorbét és a spektrum frekvenciat. A 0,1 uF kondenzatort felcserélheti egy 10 uF kondenzatora és igy
megvaltoztathatja a hangot.

Taf 55 ms 1m0

Projektszam 68

Szamitdégépes aramkor — Elektronikus hang generator (ll)
Cserélje fel a 10KQ ellenallast (R4) 100KQ ellenallasra (R5). Most
valtoztassa meg a frekvenciat az ellenallas megvaltoztatasaval az
oszcillatorban.
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Projektszam 69
Szamitégépes aramkor — Méh

Cél: Figyelni a kimenetet az oszcillator aramkoérbél.

Allitsa 6ssze az aramkort és nyomja meg néhanyszor a kapcso-
|6 gombjat. Aranyos poszméhek nylzsgést fogja hallani. Hasznalja
a Winscope programot és figyelje, hogyan tinik el a gérbe a gomb
elengedése utan. Probalja meg a memdéria médot — lasd a kepet.

Id6étartomany Bedllitas Memoria tzemmod

Cecillscope 2.51
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Felcserélhetia 0,002 uF kondenzatort (C1) 0,1 uF kondenzatorra (C2),
vagy 10 uF kondenzatorra (C3). Megvaltozik a hang. Megvaltoztathatja
az id6kodzoket is. Szintén helyettesitheti a 100 pF kondenzatort (C4)
10u kondenzatorral (C3), vagy 470 pF kondenzatorral (C5), és igy
megvaltoztathatja a hang hosszusagat.

Projektszam 70
Szamitégépes aramkor — Méh (1)

Tavolitsa el a hangszorot az aramkorbél és helyezze el a flitylld csippet
(WC) a transzformatorra az A és B pontokhoz, majd csatlakoztassa
a futyUl6 csipre a szamitogép kabeljét. Akapcsold megnyomasa kézben
hallgassa a hangokat és nézze a gorbét. A 0,02 uF kondenzatort (C1)
cserélje fel 0,1 yF kondenzatorra (C2) vagy 10 uF kondenzatorra (C3).
Ezzel eléri a hang valtozasat. A 100 uF kondenzatort (C4) helyettesitheti
10 yF kondenzatorral (C3 vagy a 470 yF kondenzatorral (C5) ami
megvaltoztatja a hang idejét.



Projektszam 71
Szamitogépes aramkor Combo
— Urcsata és Riaszto

Qél:Figyelni a kombinalt kimenektek kimenetét az integralt aramkorbdél
Urcsata és Alarm.

Allitsa 6ssze az aramkort és probalja meg bedllitani a kijelzett értékeket.
Kapcsolja be és tdobbszér nyomja meg a kapcsold (S2) gombjat és integessen
kezével a fotoellenallas (RP) felett, hogy lassa az 0sszes lehetséges hang
kombinaciot. Hasznalja az FFT Uzemmddot, amely lehetévé teszi, hogy
atnézze a spektrum frekvenciat.
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Projektszam 72

Szamitogépes aramkor Combo
— Urcsata és Zene

Cél: Figyelni a kombinalt kimenektek kimenetét az integralt aramkérbdl
Urcsata és Zene.

Allitsa 6ssze az aramkort és probalja meg bedllitani a kijelzett
értékeket. Kapcsolja be és tobbszdér nyomja meg a kapcsold (S2)
gombijat és integessen kezével a fotoellenallas (RP) felett, hogy lassa
az 6sszes lehetséges hang kombinaciét. Hasonlitsa 6ssze gorbét és
a spektrumot az integralt aramkaorrel Alarm Combo.

Beallitas
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Projektszam 73
Szamitégépes aramkor
— Hang mixer

Cél: Figyelni a kimenetet az integralt aramkérékbdl Zene
és Riaszto.

Allitson éssze egy aramkért és probalja beallitani az értékeket a kép
szerint. Kapcsolja be és nézze meg a gorbéket.

Beallitas
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ConQuest entertainment a. s.
Hloubétinska 11
198 00 Praha 9

www. boffin. cz
info@boffin. cz




